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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av Signum Fastigheter gjort en dagvattenutredning som underlag for
detaljplanarbete inom omrade Visbohammar 1:27 m.fl. Planomradet ar cirka 25 hektar och
beldget i sydvastra utkanten av Sodertilje kommun, inom Vardinge kommundel. Delar av
fastigheten angransar mot Gnesta och Gnesta kommun.

Tillsammans med Sédertdlje kommun utreder Signum Fastigheter mojlighet till
bostadsbebyggelse samt bebyggelse av forskola, dldreboende/seniorboende, park och
samlingsplats. Dagvattenutredningen syftar till att beskriva befintlig dagvattensituation samt att
foresla dagvattenatgirder avseende dagvattnets kvalitet och kvantitet utifran planomradets
bebyggelseforslag.

Sodertilje kommun saknar dagvattenstrategi, men har en VA-policy och en vattenplan som
overgripande anger hur kommunen ska arbeta for att bidra till att uppna EU:s vattendirektiv.
Planomradet ligger for narvarande utanfor Sodertalje kommuns verksamhetsomrade for VA.

Omradet ar kuperat och utgors idag i huvudsak av skogsmark. Ytavrinning sker idag till
ytvattenforekomsterna Sigtunadn - nedre del, Vattendraget frdn Skillétsjén till Sigtunadn och
Sillen via diffus avrinning och diken. Dartill sker lokal infiltration till den underliggande
grundvattenférekomsten Vdrdingedsen-Visbohammar. Dessa recipienters miljokvalitetsnormer,
tillsammans med att grundvattenmagasinet utgor kalla for dricksvatten till befintliga brunnar i
anslutning till planomradet, ar styrande parametrar for dagvattenhanteringen och stiller krav
pa rening av dagvattnet.

De atgirder som foreslas i utredningen ar valda med ambition om att minimera paverkan pa
omradets naturvarden och befintliga vattenbalans. Stort fokus ligger pa riskminimerande
atgarder for att skydda underliggande grundvattenmagasin. Dartill ar foreslagna atgardsforslag
framtagna med hansyn till framtida 4gandeférdelning och driftansvar.

Resultatet av genomforda berdkningar visar att planomradets dimensionerande
dagvattenfloden forvantas 6ka som foljd av exploateringen. Likasa belastningen av studerade
fororeningar.

For rening och fordrojning av dagvattnet foreslas lokalt omhdndertagande inom tomtmark. For
de mer hardgjorda trafikerade ytorna inom planomradet foreslas tita dagvattensystem i syfte
att skydda vattenkvalitet i grundvattenmagasin underliggande planomradet. Sarskilda
sdkerhetsatgdrder och skyddszoner for skyddande av grundvatten/dricksvatten foreslas.

Malet om icke-forsamring avseende fororeningsbelastning inom planomradet nas inte for kvave
och fosfor. God skdtsel med minimal naringstillférsel premieras darfor.
Avrinningsomradesperspektiv for rening av mer férorenande verksamheter ar en mojlighet for
att minska belastning av naringsdmnen mot ytvattenrecipienter. For miljokvalitetsnorm for
grundvatten ska atgarder vidtas innan riktvarde éverskrids med héansyn till den langa
omsdttningstiden for grundvatten. Detta kallas "Utgangspunkt for att vinda trend” och utgor en
procentandel av riktvardet. "Utgangspunkt for att vinda trend” 6verskrids for amnena PAH och
BaP. Fokus bor ligga pa minskad belastning av dessa &mnen genom miljévanliga materialval.

Pa grund av exploateringens storlek samt behov av sdkerstallande av rening och fordrojning
rekommenderas planomradets genomfartsgata upptas i kommunens verksamhetsomrade for
dagvatten. Méjlighet till flodesproportionell provtagning av utgaende dagvattenkvalitet fran
dagvattenanldggningar rekommenderas som del i kontrollprogram for skotsel och drift av dessa.

Oversvamningsrisk bedoms finnas framst vid ldngvariga kraftiga regn eftersom
infiltrationskapaciteten i omradet ar hog. Det ar forst vid langvariga regn som
infiltrationskapaciteten minskar och ytavrinning sker. Darfor blir dimensionerande vattennivaer
for ytliga avrinningsvagar och damningsnivaer for lagpunkter styrande for hojdsattning av
planomradets bebyggelse.
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INLEDNING

Bakgrund

Marktema har pad uppdrag av Signum Fastigheter studerat forutsattningar for
dagvattenhantering inom detaljplanomrade Visbohammar 1:27 m.fl. Planomradet ar ca 25
hektar och beldget i sydvastra utkanten av Sédertilje kommun, inom Vardinge kommundel.
Stora delar av fastigheten angrdnsar mot Gnesta och Gnesta kommun. Se Figur 1-1.

Fornborg

Figur 1-1. Oversikt med planomrddets ungefirliga utbredning markerat med svart linje. Lila omrdde tillhér Gnesta
kommun och grént omrdde tillhér Sédertdlje kommun. Orangea linjer illustrerar befintliga fastighetsgrdnser.
Kartunderlag: Scalgo Live.

Signum Fastigheter utreder mojlighet till bostadsbebyggelse samt bebyggelse av forskola,
dldreboende/seniorboende, park och samlingsplats. Planomradet ligger for ndrvarande utanfor
Sodertilje kommuns verksamhetsomrade for VA.

Syfte

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll fér en exploaterings
framtida klimat- och miljopaverkan. For att minska risk for skador i samband med kraftig
nederbord och miljobelastning i vara vattenféorekomster omfattas teknikomradet Dagvatten av
saval ramdirektiv som riktlinjer och branschstandarder. For att mojliggéra bebyggelse enligt
gillande krav ar det viktigt att i tidigt skede identifiera exploateringsomradets forutsattningar
for multifunktionell och langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur dagvattenfléden, fororeningshalter och
fororeningsmangder forandras vid foreslagen markanvandning, samt att ge forslag pa atgarder
som gar i linje med Sodertilje kommuns styrdokument for dagvattenhantering. Dartill utférs
utredningen i syfte att identifiera risker for skadeverkande éversvimningar inom och
nedstroms omradet.
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Styrdokument

Sodertilje kommun har ingen separat dagvattenstrategi utan kommunens malsattning for
dagvatten framgar av kommunens VA-plan med tillhérande VA-policy (2017) samt av
kommunens vattenplan (2018).

[ kommunens vattenplan anges bl.a. att:
e Nya verksamheter, bebyggelse etc. far inte dventyra majligheterna att uppna god
vattenstatus i kommunens vattenférekomster.
e Vid detaljplanering ska tillgodoses att markytor for dagvattenhantering finns.

[ kommunens VA-plan anges bl.a. att:

e Det finns inga gransvarden avseende reningskrav i kommunens allmdnna foreskrifter
(ABVA) idag. Genom rening vid kallan och/eller forebyggande atgarder kan
dagvattenfororeningar och dagvattenmangder till olika recipienter minimeras. Diffusa
kéllor som fororenar dagvatten ar framst vagtrafiken, asfalterade ytor samt
byggmaterial.

e Enklimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny
bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begrdnsas vid kallan. I férsta hand med tréga system.

e VA-huvudmannen ansvarar fér byggnation och finansiering av dagvattenanldaggningar i
enlighet med Svenskt Vattens publikationer.

e Fordro6j och omhinderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmin mark sa langt som
mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

e Kommunen ska bedéma behovet av en allmadn VA-anldggning i enlighet med 6 § Lag
(2006:412) om allmédnna vattentjadnster. Om behov finns ska utbyggnad av en allman VA-
anliggning vara paborjad inom 5 ar efter formellt inrattande av VA-verksamhetsomrade.

Miljokvalitetsnormer for vatten

Som f6ljd av EU:s ramdirektiv fér vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel med bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Ytvattenforekomster klassificeras i ekologisk och kemisk status.
Grundvattenforekomster klassificeras i kvantitativ och kemisk status.

Ekologisk status beddms pa en femgradig skala som hdg, god, mattlig, otillfredsstéllande eller
dalig. Kemisk status klassas som god eller uppnar ej god. Kvantitativ status (for
grundvattenforekomster) klassas som god eller otillfredsstallande.

For bedomning av ekologisk status vags ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer samman. Bedomning av kemisk status grundas pa EU-
gemensamma gransvarden for ett antal prioriterade &mnen. Kvantitativ status dr en bedémning
som ror vattenuttag i forhallande till grundvattenbildningen.

Vid detaljplanldggning ska forutsattningar for dagvattenhantering ges som mojliggor att dess
utgdende dagvatten ej riskerar att forsimra dess mottagande vattenmiljos enskilda
kvalitetsfaktorer eller dventyrar dess majlighet att uppna MKN.
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En forsamring definieras som att en kvalitetsfaktor forsamras sa att den hamnar i en annan
(lagre) klass. Om en kvalitetsfaktor redan har den lagsta klassen (dalig) far ingen ytterligare
forsdmring ske.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN f6ljs och lansstyrelsen ska prova
kommunens beslut att anta, dndra eller upphava en detaljplan om den innebar att en MKN inte
foljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen redovisa for hur MKN kommer att kunna f6ljas
och vilken paverkan planen kan ha pa vattenférekomster inom och nedstréms planomradet.

Atgirdsniva avseende rening, fordroéjning och ytlig avledning

2.3.1 Rening

Dagvattenhantering ska bidra till att MKN uppnas for recipienter som paverkas av exploatering
av planomradet. Att i varje enskilt fall klargora vad som kravs for att bidra till att MKN uppfylls i
planomradets recipienter ar ett komplext uppdrag. For att ej riskera att forsdmra eller dventyra
vattenforekomsternas mojlighet att uppna MKN har atgirdsniva avseende rening satts till att
exploateringen med tillhorande atgarder for dagvatten ska efterstrava att inte innebara nagon
forsdmring avseende kvalitet jamfort med dagens situation. Sarskild hansyn ska tas till de
dmnen som recipienterna har problem med eller ar extra kadnsliga mot.

Principen som efterstravas kallas forenklat "icke-forsdmring” och innebar att
fororeningsbelastning vid planerad situation, inkluderat dagvattenatgarder, motsvarar
omradets befintliga fororeningsbelastning (eller ar mindre belastande an befintlig situation).
Hér syftas till modellerade féroreningsmangder (kg/ar) for amnen som vanligt forekommer i
dagvatten (standarddmnen i modelleringsprogrammet StormTac) tillsammans med eventuella
problemdmnen i planomradets recipienter.

2.3.2 Fordroéjning

Atgardsniva avseende fordrojning foljer samma princip. Erforderliga dagvattenatgarder
dimensioneras utifran att dagvattenfloden inte ska 6ka till f6ljd av exploateringen, jamfort med
befintliga floden fran planomradet. I detta fall &r utgangspunkten for jamforelsen ett framtida
10-arsregn med klimatfaktor 1,25 mot ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.

2.3.3 Ytlig avledning vid hindelse av 6versvamning

Vid hdndelse av 6versvamning fordras att planomradets hdjdsattning avleder dagvatten pa ytan.
[ enighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2019) bor exploateringen utformas pa ett
sadant satt att risk for skadeverkande 6versvamningar undviks vid nederbord upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Dartill ska exploateringen utformas sa att
oversvamningsrisk och 6versvamningssituation inte forsamras for nedstroms bebyggelse vid
samma storleksordning.

I utredningen tillimpade dimensioneringsprinciper
Atgiardsnivan for fordrojning, rening och ytlig avledning ar densamma for allman platsmark och
kvartersmark.

Dimensionerande arsmedelnederbord utgar fran SMHI:s matdata for Gnesta ar 1991-2020 samt
korrektionsfaktor, vilket ger 680 mm/ar.

Flodesberdkningar for dagvatten foljer Svenskt Vattens publikation P110 (2019) och ar utférda
med rationella metoden. Metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppflode vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

For att dimensionera med hansyn till forviantade klimatférandringar har klimatfaktor
inkluderats vid berakning av dagvattenfloden for planerad situation. I enighet med P110 (2019)
anvands klimatfaktor 1,25.
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Enligt P110 (2019) ska nya ledningar och tillhérande VA-anordningar inom tit
bostadsbebyggelse som minst dimensioneras for dterkomsttid 20-arsregn avseende trycklinje i
markniva och 5-arsregn vid fylld ledning. Se Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Svenskt Vattens minimikrav pd dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya Dagvattensystem enligt
P110 (2019).

Nya duplikatsystem VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid for trycklinje i markoversvamning med
fylld ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affairsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

UNDERLAG

Foéljande underlag ligger till grund fér denna dagvattenutredning:
e Digitala VA-underlag 6ver befintliga ledningar, Gnesta kommun 2021-05-28

e Digitala underlag 6ver dvriga befintliga ledningar, Ledningskollen 2021-04-13

e Naturvirdesinventering, Ekologigruppen 2021-10-25

e PM Geoteknik, Geomind 2023-11-17

e PM Samradsunderlag avseende uttag av grundvatten for dricksvattenandamal,
Geosigma 2021-04-27

o [llustrationsplan, Arrhov Frick 2023-11-24

o Utkast plankarta, Sodertdlje kommun 2023-08-14

OMRADESBESKRIVNING

Lage
Detaljplanomradet ligger inom Sodertalje kommun, strax 6ster om Sigtunaan och centrala
Gnesta. Se Figur 4-1.

Planomradet angrénsar till tvad befintliga statliga vagar, riksvag 57 i syd och vag 506 i dst. I norr
angransar planomradet mot 4kermark och energiskog. At vist angransar planomradet mot
skogsmark och befintlig bostadsbebyggelse. Kommungréans mellan Gnesta och Sodertélje
kommun léper langs Sigtunaan, beldgen vast om planomradet.
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Figur 4-1. Oversikt med planomrddets ungefdrliga utbredning markerat med svart linje. Lila linje visar kommungrdns

mellan Sédertdlje kommun och Gnesta kommun. Kartunderlag: Scalgo Live.

Markanvidndning idag

Jr

Planomradet utgors idag av kuperad skogsmark och ar i dagslaget ej bebyggt. Se Figur 4-2.

Figur 4-2. Ortofoto éver befintlig situation. Prelimindr plangrdns dr illustrerad med réd linje. Kartunderlag: Ortofoto

Scalgo Live.
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Recipienter

Planomradet ingér i norra Ostersjons vattendistrikt. Infiltration inom planomradet sker till
grundvattenférekomsten Vdrdingedsen-Visbohammar. Ytlig avrinning fran planomradet sker till
ytvattenforekomsterna Sigtunadn - nedre del, Vattendraget frdn Skillétsjén till Sigtunadn och
Sillen.

4.3.1 Ytvattenforekomster

Den avrinning som sker ut fran planomradet sker framst via diffus ytavrinning mot recipienter.
Planomradets topografi delar enligt VISS (2023) in ytavrinningen i tre huvudsakliga
avrinningsomraden. Se Figur 4-3.
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Figur 4-3. Planomrddet (réd markering) i férhallande till dess ytvattenrecipienter Sillen (bld), Sigtunadn - nedre del
(grén) och Vattendraget frdn Skill6tsjon till Sigtunadn (gul) samt dess topografiska avrinningsomrdden enl. VISS
Vattenkarta. Kartunderlag: Scalgo Live och VISS.

Vattendraget frdn Skillétsjon till Sigtunadn ar hogst upp i avrinningsomradet av
vattenforekomster som ar recipienter for planomradet. Vattendraget beskrivs i VISS vara 2 km
langt och av naturlig tillkomst. Dess ekologiska status ar vid forvaltningscykel 3 (2021-05-31)
mattlig. Detta baseras pa att vattendraget paverkas av 6vergodning samt fysisk paverkan.
Forhojd totalfosforhalt i ytvattnet orsakar 6vergddningen (35 pg/1) och ger parametern
ndringsdmnen Klassificeringen "otillfredsstillande”. Parametern konnektivitet i vattendrag
(klassificering "dalig”) och parametern morfologiskt tillstdnd i vattendrag (klassificering
"otillfredsstéllande”) bidrar ocksa till den ekologiska statusen. Vattendraget har paverkats av
mansklig aktivitet (sa som gravning, rensning eller markavvattning) samt genom att det finns
vandringshinder for akvatiska och landlevande organismer. Den kemiska statusen vid
forvaltningscykel 3 uppnar "ej god status” pga. riktvardeséverskridande halter av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg). Dock giller mindre stranga kvalitetskrav for dessa
amnen da det bedoms tekniskt omojligt att sinka halterna till nivier motsvarande god kemisk
ytvattenstatus. Se Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Status och MKN for ytvattenfoérekomsten Vattendraget fran Skillétsjon till Sigtunadn.

Status och miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Kemisk status

Vattendraget fran Status (dagslage) MKN (framtida mal) Status (dagslage) MKN (framtida mal)
Skillotsjon till Bedomd 2021-05-31  Beslutad 2023-05-02 Bedémd 2021-05-25  Beslutad 2023-05-02
Sigtunaan

(SE654791- Mattlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god kemisk  God kemisk

158834) status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

Nedstroms Vattendraget frdan Skillétsjén till Sigtunadn ligger Sigtunadn - nedre del som ar ca 1
km lang och av naturlig tillkomst. Ekologisk status ar vid férvaltningscykel 3 (2021-05-31)
"otillfredsstéllande”, vilket baseras pa 6vergddning (totalfosforhalt 67,3 pg/1) samt fysisk
paverkan. Dar parameter vattendragsfdrans form och vattendragsfdrans kanter Klassificeras med
statusen "dalig”. Detta orsakas av gravning och utrdtning av vattendraget. Den kemiska statusen
uppnar vid férvaltningscykel 3 "ej god status” pga. riktviardesoverskridande halter av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg). Samma mindre stranga kvalitetskrav géller som
beskrivet ovan. Se Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Status och MKN for ytvattenférekomsten Sigtunadn - nedre del.

Status och miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Kemisk status

STaiiEEn el Status (dagslage) MKN (framtida mal) Status (dagslage) MKN (framtida mal)
del (SE654700- Bedémd 2021-05-31  Beslutad 2023-05-02  Bedémd 2021-05-25  Beslutad 2023-05-02
158763)

Otillfredsstallande God ekologisk status ~ Uppnar ej god kemisk  God kemisk
ekologisk status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

Nedstroms Sigtunadn - nedre del ligger sjon Sillen som ar ca 10 km? till ytan och av naturlig
tillkomst. Den ekologiska statusen ar vid forvaltningscykel 3 (2021-05-31) ”otillfredsstéllande”
framst orsakat av Kklassificering "dalig” for plankton. Klassificeringen av naringsamnen ar
"mattlig” pga. hog uppmatt totalfosforhalt (34 pg/1). Den kemiska statusen ar vid
forvaltningscykel 3 "uppnar ej god” pga. riktvardesoverskridande halter av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg). Samma mindre stranga kvalitetskrav géller som
beskrivet ovan. Se Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Status och MKN fér ytvattenforekomsten Sillen

Status och miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Kemisk status

S EEEEREES Status (dagslage) MKN (framtida mal) Status (dagslage) MKN (framtida mal)
159331) Bedémd 2021-05-31  Beslutad 2023-05-02  Bed6md 2021-05-25  Beslutad 2023-05-02

Otillfredsstéllande God ekologisk status Uppnar ej god kemisk  God kemisk
ekologisk status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

4.3.2 Grundvattenforekomst
Genom att planomradet innehaller flertalet storre lagpunkter samt att marken bedéms ha god
genomsldpplighet, infiltrerar stora delar utav planomradet i praktiken normalt lokalt snarare dan
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avrinner ut fran planomradet. Planomradet ar beldget ovan grundvattenforekomsten
Vardingedsen-Visbohammar. Darfér beddms grundvattenférekomsten Vardingedsen-
Visbohammar vara den framsta recipienten fér planomradets dagvatten. Se Figur 4-4 och Figur
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Figur 4-4. Planomrddet (réd markering) i forhdllande till dess ytvattenrecipienter Sillen (bld), Sigtunadn - nedre del
(grén) och Vattendraget fran Skillétsjon till Sigtunadn (gul) samt befintliga lagpunkter (svartskrafferade ytor).

Kartunderlag: Scalgo Live och VISS.
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Figur 4-5. Planomrddet (réd linje) i forhdllande till dess grundvattenrecipient Vardingedsen-Visbohammar (lila).
Kartunderlag: Scalgo Live och VISS.

Vardingedsen-Vishohammar ar ett grundvattenmagasin av sand- och grusforekomst med goda
till utmarkta uttagsmojligheter motsvarande 5-251/s (400-2000 m3/dag).

Grundvattenforekomsten berérs av miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnorm gallande kemisk
och kvantitativ status beslutades i férvaltningscykel 3 (2023-05-04) till "god kemisk
grundvattenstatus” och "god kvantitativ status”. Se Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Status och MKN fér grundvattenférekomsten Vdrdinge-Visbohammar.
Status och miljokvalitetsnorm (MKN)

Vattenforekomst Kemisk status Kvantitativ status

Vardingedsen- Status (dagslage) MKN (framtida mal) Status (dagslage) MKN (framtida mal)
Visbohammar Bedomd 2023-05-04 Beslutad 2023-05-04  Bedomd 2023-05-04  Beslutad 2023-05-04
(SE654769-

158793) God God kemisk God God kvantitativ status
grundvattenstatus

PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Topografi

Marken inom planomradet ar starkt kuperad. Markytan varierar mellan cirka +37 i den hogsta
punken till cirka +10 i den lagsta punkten. Tre hdjder bildar tillsammans flertalet vattendelare
och inom planomradet finns dven flera sankor, varav fem storre. Se Figur 5-1.

Figur 5-1. Oversikt 6ver befintlig topografi i form av héjdkurvor. Peliminc’ir plangrdns dr illustrerad med réd linje.
Kartunderlag: Scalgo Live.
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5.1.1 Avrinningsomraden

Sammanlagt bildar den befintliga topografin elva huvudsakliga delavrinningsomraden. Se Figur
5-2. Sju av dem avrinner till lokala sinkor inom planomradet medan 6vriga fyra avrinner diffust
till lagpunkter utanfér planomradet. De lokala sdnkorna &r inte permanent vattenfyllda, utan de
bla linjer som illustreras i figuren visar maximal méjlig ddmningsutbredning baserat pa befintlig
topografi. Den ytavrinning som sker ut fran planomradet utan att na nagon av de lokala
sankorna sker i huvudsak mot norr och sydvast. Figur 5-3 visar exempel pa hur kuperad
terrangen inom planomradet kan vara.

AO1
AO2
AO3
AO 4
AO5
AO6

HN|NnEN

Figur 5-2. Oversikt 6ver elva befintliga avrinningsomrdden (férgade ytor) och fem huvudsakliga ldgpunkter inom
planomrddet (bld linjer). Prelimindr plangrdns dr illustrerad med réd linje.
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5.1.2 Tillrinningsomraden

Topografin kring planomradet bildar fem topografiska tillrinningsomraden. Se Figur 5-4.
Tillrinning in till planomradet fran dessa sker endast i de fall da dagvatten inte infiltrerar lokalt
inom respektive tillrinningsomrade. Tillrinningsomradena utgors i huvudsak av mark bestdende
av skogsmark och dkermark. Dartill ingar enstaka byggnader.

1 e L 4 : L/ L ",!‘f\.\r'\\/i\

Figur 5-4. Oversikt visande de fem topografiska tillrinningsomrdden som belastar planomrddet vid héndelse av ytlig
avrinning (gréna ytor) samt topografiska vattendelare inom planomrddet (svarta linjer). Prelimindr planomrddesgrdns
illustreras med réd linje.
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Dagvatten fran de tva ostliga tillrinningsomradena bedoms endast bradda till planomradet 6ver
vag 506 vid handelse av mycket extrem nederbérdsmangd. Dels utgér vag 506 en barriar, dels
innehaller dessa tva omraden lokala sdnkor som i stor utstrackning utjamnar dagvattenfléden
som inte infiltrerar eller avdunstar direkt. Ovriga tre tillrinningsomraden kan férvintas tillrinna
diffust till planomradet dven vid lagre aterkomsttider.

Befintligt dagvattensystem

Enligt Sodertilje kommun ar planomradet beldget utanfor verksamhetsomrade for dagvatten.
Utover diken finns idag inget dagvattensystem inom eller i anslutning till planomradet som gar
att ansluta den nya bebyggelsen till. Befintliga diken ar fraimst koncentrerade till omradets vigar
och dessa diken ags av Trafikverket. Se Figur 5-5 och Figur 5-6.

T =a Nibble &4

i

Figur 5-5. Oversikt 6ver befintliga diken (gréna linjer) enligt dikeskartan (SLU 2023). Produkten dr framtagen med Al
och dr baserad pad kartunderlag fran Lantmdteriet och trdningsdata fran Skogsstyrelsen och SMHI. Prelimindr
planomrddesgrdns illustreras med svart linje. Kartunderlag: Scalgo Live.
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Figur -6. oto frdn patsbsok isande riksvdg 57 (beldgen séder om p
Trafikverket. Marktema, 2022-02-11.

Oversvimningar i ledningsnit och mark

Den finns ingen kdnnedom om att det skulle finnas 6versvamningsproblematik inom eller i
anslutning till planomradet i nulaget. Den 6versvamning som kan forekomma bestar av tidvis
stdende vattenansamlingar, dvs ytlig ddmning, i planomradets ldgpunkter.

Enligt MSB, som 2015 genomforde 6versvimningskartering utmed Trosaan, ligger planomradet
ej inom risk for den 6versvimning som kan ske vid Sigtunaan och Sillen vid berdknat hogsta
flode. Se Figur 5-7.
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Figur 5-7. Planomrddet (gul markering) i forhdllande till berdknat hégsta fléde i Sigtunadn och Sillen (vit skraffering)
enligt MSB (2015). Kartunderlag: Scalgo Live och MSB.

Sodertilje kommuns egen skyfallskartering tacker inte aktuell kommundel. Lansstyrelsens
oversiktliga lagpunktskartering (2023) inrymmer daremot Visbohammar och gar i linje med
utredningens tidigare beskrivning om platsens topografi och lagpunkter. Se Figur 5-8. Viktigt att
notera ar att Lansstyrelsens lagpunktskartering i forsta hand ar en topografisk analys som inte
tar hansyn till exempelvis markens infiltrationskapacitet.
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Figur 5-8. Oversikt visande ldgpunktskartering och potentiella vattendjup inom planomrddet fem ldgpunkter.
Kartunderlag: Linsstyrelserna (2023).
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Hojddata i Scalgo Live visar att dagvatten vid vastra lagpunkten, nummer 1 i ovan figur, braddar
norrut vid dimningsniva éverstigande +14.65 m. Vid simulering utifran att det sker infiltration i
lagpunkten samt nederbérd motsvarande 100 ars aterkomsttid med 24 h dimensionerande
varaktighet (120 mm) bedoms lagpunkten inte bradda pga infiltrationen. Forst vid 240 mm
nederbord braddar lagpunkten. Infiltration i Scalgo Live simuleras baserat pa kurvnummer som
tar hansyn till bl.a. nederb6rdsmangd, marktacke, jordart, avrinningskoefficient och att jorden
gradvis mattas. Se Figur 5-9.

Vid motsvarande simulering for lagpunkt nummer 2 ligger vattennivan pa +13,11. Teoretisk
hogsta mojliga damningsniva ar +15.45 vilket sker vid 670 mm nederbord i
infiltrationsmodellen.

Lagpunkt nummer 3 braddar idag séderut vid dimningsniva 6verstigande +15.74, vilket styrs av
nivan av riksvdg 57. Braddnivan nas vid 73 mm nederbord, forutsatt simulering med infiltration.
Den strackning av riksvag 57 som loper soder om lagpunkt 3 planerar Trafikverket att bygga
om. Vagens nya hojdsattning kommer darfor att bli ny styrande parameter fé6r maximal ddmning
och braddniva for lagpunkt 3. Bygghandlingar fran Trafikverket visar pa en ytlig ddmningsniva
for vagen pa +16,04, dock kommer en dagvattentrumma (D500BTG) anldggas under viagen med
vattengang +14,03. En dagvattentrumma D500BTG med langslutning 5 %o har en
flodeskapacitet pa 180 1/s.

Lagpunkt nummer 4 kan maximalt nd ddmningsniva +22.0, darefter braddar dagvatten vidare
norrut. Detta sker vid ca 100 mm nederbérd, forutsatt simulering med infiltration.

Slutligen visar hojddata i Scalgo Live att lagpunkt nummer 5 inte braddar vid nederbord
motsvarande 120 mm i infiltrationsmodellen. Forst vid nederbérd motsvarande 221 mm
braddar lagpunkten vid den teoretiskt hogsta mojliga dimningsnivan +15.92.
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Figur 5-9. Oversikt visande ldgpunktskartering och ddmningsutbredning (mérk- och ljusblda markeringar) vid
simulering av 120 mm nederbdérd med infiltration fér befintlig situation. Ljusbld markering illustrerar att maximalt
mdjlig ddmningsnivd, dvs brdddning, ej uppnds vid denna nederbordsmdngd. Gra skraffering illustrerar teoretiskt méjlig
ddmningsutbredning. Prelimindr planomrddesgridns illustreras med rdd linje. Kartunderlag: Scalgo Live.

Hojdsattning av planomradets planerade byggnader och intilliggande mark behover ligga hogre
dn maximala ddmningsnivaer. Likasa ligga hogre dn de rinnvagar som dagvattnet tar vid de
lagpunkter som braddar.
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Viktiga parametrar for utformning kopplat till skyfall och 6versvamning blir:

e Attsdkerstilla att ytliga floden pa ett sdkert satt nar till och fran planomradets
lagpunkter. Dvs att placera den nya bebyggelsens golvnivaer ovan dimensionerande
vattennivaer for ytliga rinnvagar.

e Attsdkerstilla att ytlig damning i lagpunkterna ej skadar planerad bebyggelse. Generellt
géller det att placera den nya bebyggelsens golvnivaer ovan maximala ddmningsnivaer.

e Attsidkerstilla att 6versvamningsytor inte hindrar framkomlighet for raddningstjanst
genom att hojdsatta sa att 6versvamning styrs att ske inom natur snarare dn pa kdrbanor
och inom tomtmark.

e Attinom planlidggningen inrymma damningsmojlighet av de volymer som idag kan
damma vid 100-arsregn, i syfte att inte 6ka belastningen nedstréms. Se Tabell 5-1.

e Attinom planlidggningen dartill inrymma de tillkommande skyfallsvolymer som
berdknas tillkomma i och med hardgoéring innan ytlig braddning, i syfte att inte 6ka
belastningen nedstroms.

Tabell 5-1. Ddmningsvolym i befintliga lagpunkter (Scalgo Live).

Lagpunkt Damningsvolym vid 120 | Damningsvolym upp till
mm, infiltrationsmodell maximal dimningsniv3,

(m3) tat modell (m3)

1580

310 13700
1780 1780
480 480
1200 3580

Markavvattningsforetag

Det finns enligt Lansstyrelsen Stockholms digitala Lanskarta inget aktivt
markavvattningsforetag inom eller i anslutning till detaljplanomradets avrinningsvagar. Dock
har det inom projektet erhallits en 6versiktskarta fran 1991-02-11 som anger ett bolag med
namn Daga Hdrads sjésdnkningsbolag. Se Figur 5-10. Gul rastrering anger batnadsmark och rod
linje anger att vattendraget Sigtunadn ingar i bolaget. Det ar oklart om sjosankningsbolaget ar
aktivt. Planomradet ar ej beldget inom bolaget eller dess batnadsomrade, men dagvatten som ej
infiltrerar lokalt avvattnas delvis till Sigtunaan saval fore som efter exploatering.
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Figur 5-10. 0verszkt vzsande del av Daga Hdrads sjésdnkningsbolag. Planomrddets ungefarlzga Iage lllustreras med gron
cirkel.

Naturvarden

Planomradet ligger ej inom eller i narheten av naturreservat. En naturvardesinventering har
genomforts av Ekologigruppen (2021). Se Figur 5-11. Enligt Ekologigruppen (2021) domineras
skogen av produktionsskog, men det finns dven bevarad 16vskog. | omradet identifierades sju
olika objekt ha hdgt naturvirde (roda ytor), fem objekt ha pdtagliga naturvdrden (orangea ytor)
och sju objekt visst naturvdrde (gula ytor). I vast ligger en utdikad men fuktig vatmark med asp,
al samt videbuskar (objekt 3). Inventeringen menar att objektet har pdtagligt naturvdrde och att
det finns potential att aterskapa vatmarksmiljon genom igenlaggning av diken. Omradet ar ocksa
potentiellt rik fagelmiljo.
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Figur 5-11. Oversikt visande klassificering utifrdn naturvérdesinventering av Ekologigruppen (2021).

Utformning av dagvattenhanteringen behéver ske med hédnsyn till planomradets identifierade
naturvarden. For att minimera paverkan bedoms det lampligt att det nya dagvattensystemets
fordrojnings- och reningsatgarder, ledningar och 6vriga tekniska anordningar, i moéjligaste man
inryms tillsammans med den nya bebyggelsen. Dvs integreras inom ytor som exploateras
snarare dn inom ytor som bevaras som naturmark.

Geotekniska forhallanden

5.6.1 SGU:s oversiktliga karteringar

Marken inom planomradet bestar enligt Sveriges geologiska undersékningars (SGU:s)
jordartskarta till majoriteten av isdlvssediment, sand och glacial silt. Aven andra jordarter
forekommer sasom sandig moran, karrtorv, urberg, postglacial sand och postglacial silt. Se Figur
5-12.

Inom planomradet varierar jorddjupen enligt SGU:s jorddjupskarta fran berg i dagen med 0
meter jorddjup, till omraden med isdlvssediment med uppskattade jorddjup om 30-50 meter.
Djupast observerat jorddjup ar 39,5 meter i dsta delen av planomradet (borrpunkt
BMW205721). Se Figur 5-13.

Markens genomslapplighet bedéms i SGU:s genomslapplighetskarta vara hog inom delar av
planomradet som innehaller isdlvssediment och sandjordar. Genomsléppligheten &r medelhog
vid omraden med moran. Lag genomslapplighet ses vid ler-, silt-, och torvomraden. Bergets
genomsldpplighet ar sannolikt 1ag, men ar ocksa beroende av sprickforekomst, vilken kan
variera. | tidiga skeden bor planering av dagvattenhantering ta hansyn till att saval ler- som
urbergsomraden kan ha lag genomslapplighet. Se Figur 5-14.
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Figur 5-13. Jorddjupskarta sam aktuellt planomrade (svart linje) visande skattat jorddjup samt observerade jorddjup

fran jordborrningar. Djupast observerad punkt inom planomr:

(2023b).

Figur 5-12. Jordartskarta samt aktuellt p
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Figur 5-14. Genomsldpplighetskarta samt aktuellt planomrdde (svart linje) visande bedomd genomsldpplighet i marken.
Kartunderlag: SGU (2023c).

5.6.2 Oversiktlig geoteknisk utredning

En dversiktlig geoteknisk utredning har utférts av Geomind (2023). Denna baseras pa tidigare
framtagna geotekniska underlag (Tyréns 2010-03-30, GeoStatik 2021-09-21), situationsplan
(2023-11-13), grundkarta (2021-06-11), SGU:s jordarts- och jorddjupskarta, volymanalys
(2023-11-10), tidigare utford provpumpning (Geosigma 2021-01-22) samt bedomningar fran
platsbesok. Utredningen syftar till att i grova drag beskriva de geotekniska forhallandena inom
planomradet, att bedéma forutsiattningar for planens genomférande samt utreda om det finns
risk for ras och skred.

Utredningen bekréftar i stort SGU:s jordartskartering. Centralt i omradet, vid dess hogsta punkt,
forekommer berg i dagen. I detta omrade forekommer ocksa blockighet pa markytan. Inom den
norra delen som 6vergar i akermark bedéms jorden besta av svallat isdlvsmaterial vilket
stimmer med SGU:s beddmning att jorden bestar av postglacial silt och sand.

5.6.3 Skredrisk, stabilitet och grundliggning

I Geominds geotekniska utredning (2023) beskrivs att risker framst beror slinter, raviner och
uppfyllnader i jordar som sannolikt ar mer eller mindre finkorniga.

[ utredningen rekommenderas att grundlaggning av smahus och flerbostadshus generellt kan
ske med platta pa mark dar marken bestar av berg, isdlvssediment och sand om ytliga lager av
matjord och torrskorpelera schaktas bort.

Byggnader nira slianter behover studeras ytterligare utifran byggnadernas last och planerad
hojdsattning for att bedéma om stabilitetsproblem foreligger.

Smahus kan grundlidggas med platta pd mark inom siltomraden, men palgrundlaggning kan inte
uteslutas mht risk for sattningar, detta galler framst for flerbostadshus.

Jorden inom omradet for kdrrtorv kan vara mycket 16s, for bebyggelse i anslutning till omradet
ska grundlaggningsmetod studeras ytterligare. Det kan inte uteslutas att 16s lera finns i
planomradets l&gpunkter, dir palgrundliggning kan krivas. Aven atgirder for att sikerstilla
slanter kan kravas har.
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Laglanta omraden med silt och lera klassas som tjélfarliga vilket kraver isolering eller
utskiftning av tjilfarliga massor.

Om siltjordar blir vattenmattade ar de flytbendgna. Hansyn skall tas till siltens paverkan av
nederbord samt grundvattennivaer vid planering av schakter. Eventuell schakt under
grundvattennivan kraver sarskild utredning. Darfor bor inte storre dagvattenfloden ledas mot
eller magasineras i omraden med siltjord.

Uppfyllnader pa upp till 6 m forekommer pa ett flertal stillen. Vid sa maktiga fyllnadsnivaer kan
betydande séttningar uppsta i bade lera, silt- och sandjordar. Stora uppfyllnader kan dven ha en
paverkan pa stabiliteten, vilket skall studeras vidare i senare skede.

Ras- och skredrisk finns eventuellt intill branten till den befintliga takten (sdder om centrala
delarna av planomradet). Eventuellt kan stabilitetshojande atgarder behovas dar.

Nedan visas riskomraden for stabilitet/ras (se Figur 5-15).

m Postglacial finsand
- Urberg
Gyttjelera
Glacial silt

Sandig morén

; - Isalvssediment
g1 Isdlvssediment, sand

Figur 5-15. Urklipp frdn figur 6-1 [ PM Geoteknik. Lilafirgade omrdden visar riskomrdden for stabilitet/ras.

Slanter kan ocksa behova skyddas mot erosion i finkorniga jordar sa som silt. For att forhindra
detta kravs erosionskydd, exempelvis skyddande planteringar.

Om grundvattensdnkningar skulle ske i omradet finns det risk fér sattningar inom planomradet
och den omgivande marken.

Fortsatt bor en mer detaljerad utredning av geotekniska forhallanden utforas. Detta for att
utreda antagna jordlagerforhédllanden och jordens egenskaper, peka ut omraden med siltjordar
(som bor undvikas for hantering av dagvatten), utreda sldntstabilitet samt i stérre detalj studera
ras- och skredrisker. Utover detta behover grundvattenférhdllanden undersokas. Det
rekommenderas ocksd att markmiljon utreds for markfororeningar, radonutredning samt
forekomst av sulfidberg.

Grundvatten
Kidnnedom om grundvattenniva ar av vikt for bedomning om en yta ar lamplig for infiltration,
om det finns risk att drianera ut grundvatten samt om det finns risk att grundvatten upptar
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halrum i en dagvattenanlaggning, dvs forsamrar dess kapacitet. Matning av grundvattennivaer
ar framfor allt av intresse i lagen for pumpstationer och infiltrationszoner, dvs lagpunkter.

Det sydviastra omradet med kérrtorv beddms kunna ha stdende vatten ovan markytan under
delar av aret.

Vid den planerade bron 6ver Sigtunaan (nordvastra delen av planomradet) har en geoteknisk
utredning utforts dar jorden bestod av lera (4-6 m maktig) med fritt stidende vattenyta pa 2,4
meter under markytan i sonderingshalet.

SGU har tagit fram en rapport om grundvattenmagasinet Vardingedsen-Visbohammar (SGU
2021). Genom aren har flera utredningar och undersokningar gjorts vid magasinet som denna
rapport utgar ifran.

Magasinet stracker sig ca 1,5 km i nord-sydlig riktning mellan sjéarna Frésjon (i norr) och Sillen
(i s6der). Grundvattenmagasinet ar uppdelat i en nordlig del och en sydlig del. Ur ett hydrauliskt
perspektiv kan de olika delarna i princip betraktas som olika magasin da ett uttag i den norra
delen, enligt SGU (2021), sannolikt inte paverkar forhallanden i det sédra och tvartom. Det finns
viss hydraulisk kontakt mellan delarna. Grundvattendelaren bedéms vara rorlig, da storre
forandring av vattenuttag kan dndra dess placering.

Idag finns det en vattentakt som forsorjer Gnesta kommun med dricksvatten i den norra delen
av magasinet och ett antal privata dricksvattenbrunnar i den sddra delen av magasinet. Signum
har borrat en rorbrunn vid planomradet som ligger i den sédra delen av magasinet, samtidigt
installerade man ocksa ett grundvattenror (bendamning av grundvattenroret: BMW205721).

[ Gnesta planeras aven for ett nytt vattenverk dar vattenuttag ska ske fran sjon Klammingen.
Detta uttag bedoms inte paverka grundvattenmagasinet.

Grundvattnets kvalitet beror bade av naturligt forekommande dmnen samt &mnen som orsakas
av antropogen paverkan. Naturligt priglas grundvattnet i magasinet av héga jarn- och
manganhalter, aven ammoniumhalter ar nagot forhojda. Detta ar sannolikt kopplat till 1ag
syresattning av grundvattnet. Forhojd kloridhalt ar sannolikt (i alla fall delvis) kopplat till att
omradet legat under havsniva och att den flacka marken har gjort att urlakning av salter inte
hunnit skoéljas ur. Sulfathalter dr ocksa hoga vilket sannolikt ocksa beror pa att omradet legat
under havsniva alternativt att oxidation av svavelhaltiga gyttjejordar har skett nar dessa har
dranerats (exempelvis vid dikning).

Den manskliga paverkans effekter ses i resultat av miljogiftsanalyser utférda av SGU pa uppdrag
av Naturvardsverket (Herzog & Maxe 2019). Grundvattenmagasinet anses ha titortspaverkan
vilket ses genom att det pafanns losningsmedel, bekimpningsmedel och lakemedel i
grundvattenproverna.

Grundvattenbildningen fér magasinet bedoms minska med 0-5% pga. klimatférandringar. En
forkortad period med snétiackt mark pa vintern tillsammans med forlangd vegetationsperiod
under sommarhalvaret kan paverka arsvariationen for grundvattennivaer i magasinet i
framtiden. Dessa klimatrelaterade forandringar eller utokat vattenuttag fran magasinet kan
riskera att forsidmra bade kvalitativ och kvantitativ status for grundvattenférekomsten. Se
tillrinningsomraden for magasinets grundvattenbildning i Figur 5-16.
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Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrédde tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillfors magasinet.
Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifrdn merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillfors magasinet.
Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrdnering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).

Figur 5-16. Urklipp frdn SGU:s rapport om grundvattenmagasinet Vardingedsen-Visbohammar samt beskrivning av de
olika kategorierna av tillrinningsomrdden (SGU 2021, bilaga 4). Planomrddets ungefdrliga Idge dr markerat med svart
cirkel.

5.7.1 In- och utstromningsomraden

Grundvattenbildning ar nar nederbord infiltrerar ner i marken och nar grundvattnets mattade
zon. Generellt dr instromningsomraden omraden dar all effektiv nederbérd (nederbord som inte
avdunstar eller tas upp av vaxtlighet) motsvarar den totala grundvattenbildningen sett 6ver
langre tid, dvs ingen ytavrinning forekommer. Instromningsomraden ar ofta beldgna hogre i
topografin. Ett utstromningsomrade har i stdllet permanent vattenmattade forhallanden dar
ingen grundvattenbildning sker. Utstromningsomraden &r ofta 1agt beldgna i topografin.
Omraden som tidvis dr instromningsomraden och tidvis utstromningsomraden kallas
intermedidra omraden. I dessa omraden sker grundvattenbildning, men 6ver tid ar den lagre an
den effektiva nederbérden (SGU, 2019).

Stora delar av planomradet har god genomsléapplighet. Inom dessa omraden bedéms
ytavrinningen vara lag, dock ar det svart att bedoma om det inte sker nagon ytavrinning alls i
dessa omraden. Enligt SGU:s rapport om grundvattenmagasinet visar de att planomradet till stor
del ingar i "primart tillrinningsomrade” (se Figur 5-16) dar hela eller den dominerande delen av
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den effektiva nederborden tillfors magasinet. Darfér bedoms stora delar av planomradet vara
instromningsomraden. Vissa omraden inom planomradet kan ocksa vara intermediara. Det ar
hogst sannolikt att grundvattenbildning sker inom dessa omraden.

Omraden inom planomradet som har karaktdr av utstromningsomrdden ar de delar dar man ser
ytavrinning eller dar marken ar vattenmattad storre del av aret. Ett sddant omrade skulle kunna
vara lagpunkten i vast som Ekologigruppen (2021) beskrivit som vatmark. Eventuellt géller
detta ocksa for omradet med gyttjelera och torv nordést om planomradet. I Figur 5-17
illustreras potentiella in- och utstrémningsomraden.

Instromningsomrade/
intermediart omride

......

Figur 5-17. Oversikt visande, 5

av Marktemd bedomda, potentiella in- och utstrémningsomrdden vid planomrc‘idet. .
Planomrddet dr markerat med svart linje. Kartunderlag: Scalgo Live och SGU:s jordartskarta (SGU 2023a).

Markféroreningar
Perkolation av dagvatten till eventuella fororenade massor eller féororenat grundvatten bor
undvikas om det riskerar att orsaka spridning via dagvattnet.

Ingen miljoteknisk undersokning har utforts vid tiden for denna utredning. I Lansstyrelsens
geodataportal finns inga angivelser om markféroreningar inom eller uppstroms planomradet.
Det finns heller ingen kinnedom om tidigare verksamheter som tyder pa befintliga
markfororeningar. Taktverksamhet har forekommit i lagpunkt 2 (se Figur 5-8 och Figur 5-9
ovan), men uttaget av sand/grus har sannolikt inte orsakat nagra fororeningar. Vid platsbesok
for den geotekniska undersokningen (Geomind 2023) pafanns vad som sannolikt dr sprangsten
samt tippat avfall, bland annat metalldelar.

Miljoteknisk provtagning och bedémning kan goras i senare skede. Vid eventuell konflikt mellan
perkolerande dagvattenanlaggningar och underliggande férorenat material behdver materialet
renas eller bytas ut alternativt beh6ver dagvattenanlaggningarna konstrueras tita med strypt
bottenavtappning till ledningsnét eller annan perkolationsanldaggning. Vid en miljoteknisk
utredning kan man dven utreda om omradet paverkas av sulfidlera eller sulfidberg som
eventuellt kan paverka grundvattenkemin i omradet.

Vattenskyddsomrade
Planomradet ar ej belaget inom vattenskyddsomrade. Inom den norra delen av
grundvattenférekomsten Vardingeasen-Visbohammar ligger idag en vattentdkt, som anvands for
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vattenuttag till Gnesta kommun. Den nordliga delen av Vardingedsen-Visbohammar

grundvattenforekomst omfattas darfor av vattenskyddsomrade. Se Figur 5-18.
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Figur 5-18. Planomradet (rdd linje) i forhdllande till dess grundvattenrecipient (lila) och nuvarande vattenskyddsomrdde
for Visbohammar vattentdkt (svart) enl. VISS Vattenkarta. Kartunderlag: Scalgo Live och VISS.

Vattenskyddsomradet for Visbohammar vattentikt faststilldes 1978. Gnesta kommun reviderar
for narvarande foreskrifterna och granser (skyddszoner) for vattenskyddsomradet. Darfor har
en process med att ans6ka om vattenskyddsomrade pa nytt med tillhérande uppdaterade
underlagsutredningar startats. Planomradet adr varken i nuldget eller i den foreslagna
revideringen beldget inom vattenskyddsomradet. I utredningar av SGU (2021) och AFRY (2022)
anges att den del av grundvattenmagasinet som ar beldgen under planomradet sannolikt inte
star i kontakt med vattentdkten, trots att den underjordiska vattendelaren bedoms vara rorlig.
Enligt SGU (2021) sker grundvattenstromning fran vattendelaren norrut inom den norra delen,
och séderut inom den centrala och s6dra delen av magasinet. Avrinning och infiltration fran
aktuella planomradet bedoms sdledes inte paverka Visbohammar vattentakt samt dess
nuvarande och planerade vattenskyddsomrade.

5.10 Forutsattningar for infiltration till grundvatten
Under projektets gang har diskussioner uppkommit kring vilken atgardsniva som behover gélla
avseende planomradets utgdende dagvattenkvalitet samt vad det finns for sitt att bedoma om
och hur den nas. Vanligen utreds forutsattningar for avvattning av dagvatten till ytvatten, och
vanligen satts da dtgardsnivan till "icke-forsamring" géllande fororeningsméngder for en
teoretisk ensam utslappspunkt fran planomradet.

For detta planomrade giller dock en annan komplexitet eftersom den primara recipienten for
overvigande del av planomradet beddms vara den underliggande grundvattenrecipienten. Att
behalla infiltration likt idag ar positivt for att behalla grundvattenbildning och for att bevara
nuvarande vattenbalans. Dartill finns det inget befintligt dagvattensystem att ansluta
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planomradet till. Dartill skulle det likval, vid ett eventuellt tillskapande av ett dagvattensystem
nedstroms planomradet, vara svart att ansluta planomradet med sjalvfall. Att samla upp och
avleda planomradets dagvatten till en eller flera ytvattenrecipienter skulle troligen, pga. dess
boljande topografi, fordra komplexa ledningsdragningar, pumpning eller reducera
utbyggnadsgraden avsevart. Infiltration av dagvatten till grundvattenrecipienten likt idag
bedoms saledes vara det mest lampliga alternativet att utreda.

Grundvattenrecipienten bedéms ha ett skyddsvarde, men dn viktigare ar att grundvattnet idag
utgor dricksvattenkalla for ett antal privata brunnar i narheten av planomradet. Recipienten
ligger direkt under planomradet. Exploateringen innebér inte ett samlat utlopp till recipienten,
utan infiltration av dagvatten beddms kunna ske 6ver storre delen av planomradet ned till det
underliggande grundvattnet. Darfor stills en rad fragor om vad som kan anses acceptabelt
avseende infiltration av dagvatten ur kvalitetsperspektiv.

e Ar tgirdsnivan "icke-férsamring” tillimpbar och relevant for &ndamaélet?

e Dagvatten fran olika markanvindningstyper ger olika fororeningsbelastningar. Kan vissa
omraden tillatas infiltrera till grundvattnet, vilka i sa fall?

e Aven om dagvatten genomgar reningsatgirder kommer infiltrerande dagvatten ha
utsldpp av féroreningar, vilka halter kan accepteras for infiltration?

e Bor sarskilda atgarder vidtas for att minimera risk for negativ paverkan pa
grundvattnet?

Vid utredning av dagvatten modelleras fororeningsbelastning i form av férorenande halter och
mangder for en grupp fororeningar som vanligtvis uppstar i dagvatten. En befintlig situation och
en planerad situation med exploatering modelleras. Darefter modelleras den planerade
exploateringen med efterfoljande renande och férdrojande dagvattendtgarder. For resonemang
och stod for bedomning av planomradets paverkan pa grundvattenmagasinets MKN och
eventuell paverkan pa dess kvalitet som uttagskalla fér dricksvatten foreslas riktvarden for MKN
grundvatten och dricksvatten jamforas mot dagvattnets fororeningsinnehall. Dartill foreslas ett
antal utformningsmassiga sdkerhetsatgarder for minimering av risk for negativ
kvalitetspaverkan pa grundvattenmagasinet.

5.10.1 Riktviarden avseende MKN grundvatten

For grundvattenférekomster har Vattenmyndigheten foér Norra Ostersjéns vattendistrikt
foreskrifter om kvalitetskrav. Dessa beskrivs i foreskriften 19FS 2021:10. 1 foreskriftens bilaga 4
finns riktvarden och utgangspunkter for att vinda trend for grundvattenforekomster. Det finns
dels generella riktvarden, dels lokala specificerade for vissa grundvattenforekomster. For
Vardingedsen-Visbohammar finns inga lokala riktviarden listade, alltsa ar det de generella
riktvirdena som ar styrande.

[ Tabell 5-2 listas ett urval av riktvarden for de &mnen som dr gemensamma med dem som
studeras vid utredning av dagvattens fororeningsinnehall.
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Tabell 5-2. Urval av riktvérden for miljékvalitetsnormer (MKN) for grundvatten inom Norra Ostersjéns vattendistrikt
hdmtat fran 19FS 2021:10, tabell 1 i bilaga 4.

grundvatten att vdnda trend
Kadmium ug/1 5 1
Bly ug/l 10 2
Kvicksilver ug/1 1 0,05

Benso(a)pyrene ug/l 0,01 0,002

Summa 4 PAH:er, ng/l 0,1 0,02
Benso(b)fluoranten

Benso(k)fluoranten

Benso(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Koppar Hg/1 2000 1000

5.10.2 Riktvirden avseende dricksvatten

[

For dricksvatten finns analysparametrar och riktvirden for beddmning av dricksvattenprov
sammanstallda av Livsmedelsverket (2023). I Tabell 5-3 listas ett urval av riktvarden for de
dmnen som dr gemensamma med dem som studeras vid utredning av dagvattens
fororeningsinnehall.

Tabell 5-3. Urval av dmnen med analysparametrar och riktvirden for dricksvatten hdmtat fran Livsmedelsverket, version
2023-06-13.

anmarkning*

Bly pg/l - 10 (h)
Kadmium pg/l 1000 (h) 5000 (h)
Koppar pg/l 200 (e, t) 2000 (h, e, t)
Krom pg/l - 50 (h)
Kvicksilver pg/l - 1,0 (h)
Nickel ug/l - 20 (h)

PAH pg/l - 0,10 (h)

*(h)=halsomassigt, (e)= estetiskt, (t)=tekniskt grundande

5.10.3 Forslag till sikerhetsatgirder for minimering av risk

Dagvatten fran mer fororenande markanvandning (fordonstrafikerade vagar och parkeringar)
bor for planomradet forses med tata dagvattenatgarder for att dessa fororeningar ska hindras
fran att spridas till grundvattnet via infiltration utan att genomga reningsatgarder. Darfor
foreslas dessa typer av ytor renas i minst tva steg innan det renade dagvattnet kan tilldtas
infiltrera i de foreslagna infiltrationszonerna (lagpunkt 1,2 och 3).

For parkeringar inom privat tomtmark (som inte planeras anslutas till det ovan beskrivna tita
dagvattensystemet) stills ocksa krav pa rening av dagvatten i tva steg. Har bor det forsta steget
vara tatt for rening av allt dagvatten inom parkeringsytorna. Darefter avleds dagvatten till en
andra atgard for att fran denna kunna infiltrera inom tomtmarken. Utdver detta forses dessa
parkeringar med tak (carport) for att minska mangden fororenat dagvatten fran dessa
parkeringsytor.

Om en olycka med utsldpp (av exempelvis bensin) sker finns det olika metoder att hindra det
fran att na recipient. Det bor tillgodoses att utslapp som eventuellt sker hamnar i ett tatt
dagvattensystem dar utslappet kan samlas upp innan det nar utloppspunkt.
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Vid brunnar i anslutning till dagvattenanlaggningar bor mojlighet till avstdngning finnas. Dessa
brunnar bor ocksa férses med provtagningsmajligheter for att systematiskt kunna dokumentera
vilka féroreningar som uppstar i dagvattnet inom planomradet samt se vilka halter det ror sig
om. Med ett provtagningsprogram inom anlidggningarnas skotselprogram kan
dagvattenanldggningar justeras (exempelvis genom mer frekvent rensning eller byte av
filtermaterial) ifall de resulterande utloppshalter som pafinns fran anldggningarna skulle 6ka.
Det rekommenderas att denna provtagning utfoérs flodesproportionellt. Driftinstruktioner for
systemet tas fram i senare skede vid detaljprojektering.

[ Figur 5-19 nedan ses en buffertzon om 100 meter fran befintliga dricksvattenbrunnar (zonen
exkluderar Signums brunn da bedéms tas ur bruk nar framtida kommunalt VA byggs ut). Zonen
kan betraktas som ett primart skyddsomrade for vatten. En ytterligare beddmning har gjorts att
det aven bor finnas en vertikal skyddszon. Detta innebar att dagvatten bor kunna infiltrera ned i
marken 3 meter i djupled innan det nar mattad grundvattenniva (se Tabell 5-4). Detta tillater
fastlaggning och filtrering av eventuella fororeningar fran dagvattnet innan det 6vergar till att
bli grundvatten. Dessa skyddsavstand har tagits fram i samrad med miljokonsult Tommy
Lundberg (Rejlers).

Tabell 5-4. Rekommendationer avseende skyddsavstdnd med hdnsyn till dricksvattenuttag.

Rekommendation avseende skyddsavstand kopplat till dricksvatten Enhet

Horisontellt skyddsavstand till fastighet m 100
med enskild dricksvattenbrunn

Vertikalt skyddsavstand mellan infiltrations-
/perkolationszon for dagvatten magasinet
Vérdingedsen-Visbohammars grundvattenyta

Plegatan
=&

Jevagen

B =

Figur 5-19. Oversikt visande omrdde (bld markering) att betrakta som primdrt skyddsomrdde fér grannfastigheters
befintliga vattenbrunnar. Zonen innebdr ett horisontellt skyddsavstdnd pd 100 meter frdn omkringliggande befintliga
dricksvattenbrunnar. Svarta linjer illustrerar foreslagen exploatering och réd linje illustrerar prelimindr
planomrddesgrdns.
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5.11 Vattenverksamhet
Vattenverksamhet ar ett juridiskt begrepp i miljobalken som innefattar uppférande av
anldggningar eller gravarbeten i vattenomraden, reglering av vattennivaer och fléden, uttag av
yt- och grundvatten samt atgarder for att avvattna mark. For att fa bedriva vattenverksamhet
kravs ofta tillstdnd. Fér mindre omfattande vattenverksamheter krévs i stillet en anmalan till
lansstyrelsen. Om det ar uppenbart att vattenverksamheten inte riskerar att skada allmanna
eller enskilda intressen kravs dock vare sig tillstand eller anmaélan.

Foreslagen exploatering innebar delvis utfyllnad av en befintlig 1agpunkt i planomradets vastra
del, som i Ekologigruppens naturvardesinventering (2021) klassats som en vatmark. Beroende
pa omfattning av utfyllnad kan en anméalan om vattenverksamhet bli aktuell. Det dr osannolikt
att tillstand skulle behdvas for ett sdidant mindre omfattande ingrepp.

6 PLANERAD EXPLOATERING

Planens utformning dr under bearbetning. Utrett bebyggelseforslag ar framtaget av Arrhov Frick
2023-11-24 och illustreras i bilaga 1. Den foreslagna exploateringen bestar av
bostadsbebyggelse, férskola, dldreboende/seniorboende, park och samlingsplats. Ambitionen ar
atti stor utstrackning bevara befintlig natur och att lata bebyggelsen smalta in i naturen. Av
planomradets ca 25 ha stora yta planeras endast ca 13 ha att bebyggas.

Bostadsbebyggelsen utgors av en kombination av smahus, radhus och flerfamiljshus.
Bebyggelsen planeras att forses med forgardsmark. Dartill planeras en park, ett torg, en
genomfartsgata med tillhorande gangvag och ett GC-strak, lokalgator samt parkeringsytor.

Genomfartsgatan planeras att ansluta till befintligt vagnat vid vag 506, beldgen 6ster om
planomradet. Planomradets genomgdende GC-strak planeras att anslutas till befintliga vagnat
vid riksvag 57 i soder och i vaster till Nibblegatan via en GC-bro 6ver Sigtunadn.

Langs samtliga gator planeras atgarder for dagvattenhantering i form av grasbekladda
krossdiken (av biofiltertyp) och trad med skelettjordar.

Parkeringsplatser for boende och besokande avses framst att ordnas i form av samlade
markparkeringsytor. Inom smahusbebyggelsen finns samlade markparkeringsytor. Aven utanfér
horisontell skyddszon planeras parkering som inryms inom bostadstomter i form av
markparkering med carports.

[ Figur 6-1 illustreras indelning av planerad markanvandning.
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Naturmark inom expl.omrade

- Dagvattenhantering (titt system) - Gardytor inom kvarter
- Asfalterade vagytor - Takytor

- Gang och cykelvagsytor |:| Torgyta

- Parkeringsytor - Parkyta

I

]

Ovr. naturmark inom planomrade

Figur 6-1. Bedémd markanvdndning vid féreslagen exploatering.

For att planerad exploaterings dagvattenhantering ska vara hallbar och bestdende for att skydda
planomradets recipienter ar det viktigt att man redan tidigt planerar for vem som ska édga, skota
och drifta de atgarder som foreslds i denna utredning. Forslag till 4gandeforhdllanden visas i
Figur 6-2.

Inom privat tomtmark med bostadsbebyggelse, forskola och dldre/seniorboende (exkluderat
samlade parkeringsytor) bedoms dagvatten kunna hanteras genom LOD-atgiarder med
infiltration. Ddrmed ses inget behov av att ansluta dagvatten till kommunalt dagvattensystem.

Lokalgator och parkeringsytor bidrar till en hogre féroreningsgrad dn bostadsbebyggelsen, dar
det stalls hogre krav pa frekvent drift och skotsel. Darfor foreslas att dessa dagvattenatgarder
kan skotas pa en storre skala genom gemensamhetsanldggningar som dgs gemensamt inom en
samfillighet eller liknande. Efter rening och fordréjning av dessa ytor foreslas anslutning av
dagvatten till kommunalt dagvattensystem.

Ytor som forvantas vara dn mer trafikerade (genomfartsgata) samt storre ytor som behdovs for
att hantera bade dagvatten och hantering av 6versvimningar eller skyfall foreslas dgas
kommunalt (exempelvis parken). Till dagvattensystmenet i genomfartsgatan ansluts dven
dagvatten fran gemensamhetsanlaggningarna. Pa sa satt kan kommunen skota
dagvattenhantering inom den mer férorenande genomfartsgatan samt planerad park som kan
nyttjas multifunktionell fér 6versvamningshantering. Kommunen dger da ocksa utlopp fran
planomradet och kan kontrollera provtagning av planomradets i dagvatten éver tid.


seschr1
Markering
Behövs en service mellan lokalgata (g1) och huvudstråket, kommunens ansvar
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- Tomtmark (privat kvartersmark)

I:I Samfillighet (gemensamhetsanlaggning, kvartersmark)
- Kommunégt (allmén platsmark)

- E-omrdde (privat, ledningsdgaragd kvartersmark)

Figur 6-2. Princip for dgandeforhdllanden fér att sikertstdlla funktion och drift av dagvattendtgdrder

Baserat pa hojdsattning av genomfartsgatan och lokalgatorna f6ljer avrinningen inom
planomradet till stor del dagens situation. Indelning av 6vergripande topografiska
avrinningsomraden efter exploatering redovisas i Figur 6-3. Som figuren visar planeras tre av de
fem befintliga 1dgpunkterna att bevaras. Av de tva lagpunkter som planeras att exploateras sa ar
den ena beldagen vid parken. Vid den andra planeras bostadsbebyggelse vilket till majoriteten
innebar utfyllnad.
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Figur 6-3. Oversikt éver de nio topografiska avrinningsomrdden (firgade ytor) som den planerade utformningen bildar,
samt fem huvudsakliga befintliga ldgpunkter (bld linjer). Lagpunkter som bevaras for planerad situation dr numrerade
1-3. Prelimindr plangrdns dr illustrerad med svart linje.

Nedan visas en oversikt for tekniska delavrinningsomraden som den planerade utformningen
bildar tillsammans med tre infiltrationszoner som kan fungera som mottagare av dagvatten fran
de ytor som behover fordrojas och renas i tita system. Se Figur 6-4.
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LOD foér mindre GC-vagar

- TAO 1 - TAO 1 LOD

- TAO 2 - TAO 2 LOD

|:| TAO 3 - TAO 3 LOD
[ ]

Figur 6-4. Oversikt 6ver de tre tekniska delavrinningsomrdden som den planerade utformningen bildar, de tre
tillhérande LOD-avrinningsomrdden, samt LOD-avrinningsytor fér de 2 mindre GC-vdgarna ut ur planomrddet.
Prelimindr plangrdns dr illustrerad med gra linje.

METOD

7.1 Dimensionerande floden

Dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering har berdknats med rationella metoden.
Metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala toppfléde vid en viss
aterkomsttid och varaktighet.

Qaim =@ * A*i(t:)

Qudim Dimensionerande flode (1/s)

0] Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(ty) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad enligt Svenskt Vatten

P110 (2019). Dar (t.) star for regnets varaktighet (min) vilken i rationella metoden
likstalls med omradets tillrinningstid till punkten for berdknat flode.

Rationella metoden utgar fran markanvandning (yta och avrinningskoefficient) och
regnintensitet. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederbdrden som avrinner
fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller magasinering i ytans
ojamnheter.

Flodesberdakningar inom planomradet utférdes for regn med aterkomsttid pa 5, 10, 20 och 100
ar for befintlig situation (nuvarande markanvandning, utan klimatfaktor) och planerad situation
(planerad situations markanvandning, med klimatfaktor 1,25).
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For flodesberakning av 100-arsregn har avrinningekoefficienten 6kats for alla
markanvandningstyper med 20 procentenheter. Exempelvis dkar avrinningskoefficienten for
gronyta fran 0,1 till 0,3. Detta gors eftersom man bedémer att vid ett skyfall att en storre andel
dagvatten avrinner pa markytan da det inte hinner infiltrera eller avdunsta som vid ett vanligt
dimensionerande regn. For exempelvis takyta 6kas avrinningskoefficienten till 1, dvs 100% ytlig
avrinning.

For berakning av dimensionerande varaktighet har rinnstrackor antagits och tillrinningstid
bedomts utifran rinnhastigheter i enlighet med Svensk Vatten P110 (2019). Svenskt Vatten
rekommenderar 10 minuter som lagsta dimensionerande rinntid.

Erforderlig fordrojning

Atgirdsniva avseende kvantitet har satts till att dimensionerande floden vid ett 10-arsregn (med
klimatfaktor 1,25) inte ska dka jdmfort med nuldget. Behovet av flodesutjamning styrs darmed
av differensen mellan befintligt och planerat dimensionerande 10-arsflode.

Erforderlig volym &r beridknad med flodesreducerande faktor (2/3) for omraden dar
dagvattenhantering planeras se i mer komplexa system (dvs inom TAO 1-3) eftersom man med
faktorn tar hdnsyn till att dagvattenanldggningar inte har maximalt utloppsflode tidigare an vid
maximal reglerhojd. For omraden med enklare LOD-hantering (TAO 1-3 LOD) dar dagvatten
inte ska sldappas till en viss utloppsledning anvands ingen flodesreducerande faktor for
berdkning av erforderlig volym.

Maximalt och dimensionerande utflode baseras pa 10 ars aterkomsttid for befintlig situation.

Dartill har erforderlig volym beriknats med metod "Overslagsmaéssig beridkning av
magasinvolym med hansyn till rinntid” beskriven i Svenskt Vatten publikation P110, refererad
till som metod ”10.6a”".

Modellering av fororeningsbelastning

Vid berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall anviands program for fororeningsmodellering
kallat StormTac. Modellen anvinder schablonhalter for aktuella markanvandningar som indata.
Belastningen berdaknas med hjalp av schablonhalter som utgors av arsmedelhalter samt
volymavrinningskoefficient for de aktuella markanvandningstyperna. Berdkningarna baseras pa
arsmedelnederbord 680 mm.

De schablonhalter som finns tillgangliga i StormTac ar baserade pa matdata fran andra
studerade omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de
halter och mangder som presenteras i denna utredning bor utldsas med osdkerhet. [ rapporten
redovisas fororeningshalt (pug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) for hela planomradet.

For att anpassa modellen mot forutsattningar som galler inom planomradet sa har vissa
volymavrinningskoefficienter justerats for att efterlikna den infiltration till underliggande
grundvattenrecipient som sker inom planomradet (se bilaga 2, tabell 7-9).

Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderad substans, olja, PAH16 (summa av 16 olika polyaromatiska kolvaten),
Bens(a)pyren (BaP), Benso(b)fluoranten, Benso(k)fluoranten, Benso(ghi)perylen, Indeno(1,2,3-
cd)pyren, Polybromerade difenyletrar 47 (PBDE 47), PBDE 99 samt PBDE 209.

For samtliga 4mnen redovisas totalhalter och totalméangder.

Fororeningsberakningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i den teoretiska punkt diar dagvattnet lamnar planomradet.

o Befintlig situation: Féroreningshalter och belastning for planomradet fore exploatering.
e Planerad situation utan reningsatgarder: Fororeningshalter och belastning for
planomradet efter planens genomférande utan foreslagna dagvattenatgarder.
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e Planerad situation med reningsatgarder: Fororeningshalter och belastning for
planomradet efter planens genomférande med LOD-atgarder inom tomtmark, foreslagna
renings- och fordrojningsatgarder inom gemensamhetsanldggningar och allman
platsmark.

Inom den planerade exploateringen kommer lokalgator och en genomfartsvag anlaggas. Varden
for trafikintensitet inkluderas i samtliga fororeningsberdkningar i form av reglering av en faktor
for marktypen Vdg.

En genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT) har i detta skede antagits enligt foljande:

e Genomfartsvag planerad situation: 1000 fordon/dygn.
e Nya lokalgator inom planomradet: 300 fordon/dygn.

RESULTAT

Markanvidndning
For befintlig situation bedoms hela planomradet besta av naturmark med avrinningskoefficient
motsvarande 0,1 for dimensionerande floden.

Den planerade situationens markanvandning ar uppdelad per delomrade samt om marken ligger
inom omrade som foreslds hanteras med LOD-atgarder alternativt hanteras i slutna system inom
gemensamhetsanliaggning eller allméan platsmark.

I bilaga 2, tabell 1-3 redovisas markytor som exploateras inom planomradet baserat pa typ av
markanvdndning, tillsammans med avrinningekoefficienter samt reducerade ytor for befintlig
och planerad situation.

Totalt sett 6kar den reducerade arean for ytor som exploateras inom planomradet fran 1,3 hareq
till 6,3 hared.

Dimensionerande floden

For befintlig situation har rinntiden for respektive delavrinningsomrade antagits vara 10
minuter. Motsvarande rinntider fér planerad situation har antagits till 10 minuter. Dessa
rinntider styr den dimensionerande varaktigheten vid berdkning av dimensionerande flode.

[ bilaga 2, tabell 4 ses floden for befintlig och planerad situation for 5, 10 och 20-arsregn, i tabell
5 ses floden for 100-arsregn.

Resultatet av flodesberdkningar for hela planomradet visar att dimensionerande floden kommer
att oka efter planerad exploatering. Detta kan forklaras med den dndrade markanvandningen,
dar naturmarken ersatts med hardgjorda ytor och bebyggelse samt klimatfaktorn pa 1,25 for
planerad situation.

Erforderlig fordrojning

Baserat pa ovan flodesresultat har erforderlig fordréjningsvolym berédknats. For att inte 6ka
flodet vid ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering jaimfort med befintlig situation
behover totalt ca 1190 m3 dagvatten fordrojas innan avtappning ut fran planomradet. Se bilaga
2, tabell 6.

Fororeningstransport
Fororeningsberdkningar visar att koncentrationer och mangder generellt férviantas oka efter
exploatering. Se resultat i bilaga 2, tabell 10 for halter och tabell 11 for méangder.

For planerad situation utan dagvattenatgarder 6kar alla halter forutom nickel, PBDE 47 och
PBDE 209 jamfort med befintlig situation. For planerad situation med dagvattenatgarder dkar
endast halten for fosfor och kvave jamfort med befintlig situation.
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For planerad situation utan dagvattenatgarder o6kar alla méngder forutom nickel. For planerad
situation med dagvattenatgarder 6kar endast mingder for fosfor och kvave jamfort med
befintlig situation.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For dagvattenhanteringen inom planomradet prioriteras rening for att skydda
grundvattenmagasinet som ligger i marken under planomradet.

Fokus ligger dven p3 att i mojlig man bibehalla naturlig vattenbalans. Aven ytvattenrecipienter
bor tas hansyn till genom minimerad fororeningsbelastning. Malet ar att kvaliteten pa det
dagvatten som avleds fran omradet ska vara sd bra att det inte riskerar att paverka recipienters
status negativt, utan tvartom bidra till mojligheten att uppna god vattenstatus i recipienten. For
att mota miljokvalitetsnormer (MKN) maste dagvattenatgarder vara utformade for rening och
fordrojning dar grundprincipen ar icke-forsamring av fororeningsbelastning och icke-dkning av
floden.

Verksamhetsomrade for dagvatten bor inrdttas om dagvattnet behdver hanteras med hansyn till
manniskors halsa eller miljon i ett storre sammanhang. For omradet foreslas att planomradet
ingar i verksamhetsomrade for dagvatten (gata). Det innebar att inga serviser behovs for
fastigheter, utan endast for att ansluta parkeringsytor (gemensamhetsanlaggningar) och
anslutningar for dagvattenanlaggningar i gatustraken.

Eftersom planomradet idag utgors av naturmark resulterar exploateringen i ett stort behov av
utjamning. [ och med den 6kade hardgoringen som sker vid exploatering behdver 6kningen av
floden hanteras i fordrojningsatgarder. Ingen 6kning av floden bor ske jamfort med befintlig
situation i enlighet med icke-forsamringsprincipen.

Inom planomradet behover ocksa atgarder genomforas for att minska risk for skada vid extrema
regnsituationer, sd som skyfall fran regn med dterkomsttid pa 100 ar. Floden maste kunna
avledas ytligt, instidngda omraden ska undvikas och 6versvimningsytor planeras for att inte
orsaka skada nedstroms planomradet. Hansyn till tillrinningsomraden in mot planomradet
behover hanteras.

En systemlosning foreslds nedan. Denna tar bland annat hansyn till topografiska och
hydrogeologiska forutsattningar inom omradet. Systemet dr uppdelat i tva olika system, ett tatt
system for ytor inom TAO 1-3 och ett for ytor inom TAO 1-3 LOD (LOD-anldggningar). I 6vrigt
finns tva enskilda GC-strak ledandes ut ur omradet som hanteras likt LOD-systemet.

For alla ytor foreslas en vertikal skyddszon till grundvattenytan pa 3 meter. Det foreslas aven en
horisontell skyddszon pa 100 meter fran befintliga dricksvattenbrunnar (Signums brunn
exkluderad mht att denna kommer tas ur bruk). Inom den horisontella skyddszonen utfors inga
tomter med egna parkeringsytor, utan endast samlade parkeringsytor med tatt system for
hantering av dagvatten.

Overgripande principer

9.1.1 Miljoanpassade materialval
Val av material ska goras sa att miljofarliga dmnen inte sprids till dagvattnet genom lackage eller
korrosion.

Kdnda material som avger fororeningar dr exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och
racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar. Aven vissa fiarger, fogmassor, isoleringsmaterial samt fasadmaterial ir
exempel pa sddana material.
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Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sisom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se over de materialval som ska anvandas fér byggnation.

9.1.2 Hédjdsattning

Dagvattnet ska hanteras genom sjilvfall, savil pa ytan som i de nya ledningssystemen. Markens
hojdsattning ar darfor en avgorande del vid planeringen av de nya dagvattensystemen. Bade vid
storskalig och smaskalig projektering.

For sdker avledning vid handelse av 6versvamning i dagvattensystemen maste omradet vara
hojdsatt sa att dagvattnet avrinner fran byggnaderna mot ytor som kan leda bort dagvatten eller
oversvadmmas utan skador pa byggnader. Avrinning vid 6versvamning sker lampligast i riktning
mot narliggande gronytor. [ andra hand sker avrinning mot narliggande gator, da gator kan
behdva ha framkomlighet dven vid en 6versvamningssituation. Dessa avrinningsvagar ska ses
som sekundéra da dagvattnet i den man det ar mojligt ska utjamnas lokalt.

9.1.3 Infiltration och avtappning

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt
uppehalls och ddmpas i fordrojningsanldggningar. Detta for att jamna ut flodestoppar fran
planomradet och pa sa vis minska belastningen pa nedstroms omraden och recipienter. Malet ar
att efterlikna naturliga renings- och fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelse mot
oversvamningar.

Mangden tatt material paverkar mojligheten till infiltration och darmed mangden dagvatten som
bildas. En generell rekommendation ar darfor att valja permeabla (genomslappliga)
markmaterial dar det ar lampligt (for marktyper med lagre fororeningsbelastning) for att
minska mangden dagvatten som behover hanteras.

Systemoversikt
Forenklat innebar foreslagen systemldsning att dagvattnet fordrojs och renas stegvis enligt
Figur 9-1.

_ i
Inom horisontell Utanfdr horisontell
skyddszon skyddszon

Kvartersmark

Utlopp via
infiltration
/ diffus

Gemensamhets

utl i
-anléggning ks

infiltrati

Utlopp via

infiltration S
P avrinning
platsmark

Figur 9-1. Flédesschema visande systemoversikt for dagvattenhantering inom planomradet.
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Bilaga 3 visar var dagvattenatgarder foreslas placeras inom planomradet.

Om en dagvattenanldaggnings lutning ar kraftig finns risk att full fordrdjning inte sker. For att
tillgodordkna dess totala volym och reningseffekt kravs darfor att hansyn till detta tas vid
fortsatt projektering. Exempelvis kan tdtskdrmar nyttjas for anldggningar i kraftig lutning.

Atgirder inom TAO 1-3

Tekniska avrinningsomraden (TAO 1-3) ar ytor som beddéms ha en hogre fororeningsbelastning
fran dagvatten. Ytorna bestar framst av fordonstrafikerade ytor (lokalgator, genomfartsgata)
och samlade parkeringsplatser. Dessa ytor beddms behova renas i tva steg innan man kan tillata
det renade dagvattnet att infiltrera. Darav foreslas dagvattensystem inom dessa tekniska
avrinningsomraden vara tita.

For samlade parkeringsytor bor det forsta reningssteget 4gas som gemensamhetsanlaggning
(alternativt 4gas av gatukontoret). Forsta steget bestar av nedséankta biofilter eller atgard med
likvardig reningseffekt. Reningen sker genom sedimentation av suspenderat material, filtrering
genom materialet samt upptag av vaxtlighet. Detta forsta steg utformas aven for fordrojning.

For gatuytor bestar forsta reningssteget ocksa av nedsédnkta biofilteranlaggningar eller atgard
med likvardig reningseffekt (exempelvis grasbeklatt krossdike, gron skelettjordskonstruktion).
Reningen sker genom sedimentation av suspenderat material, filtrering genom materialet samt
upptag av vaxtlighet.

Det andra steget ar gemensamt for bade samlade parkeringsytor och gatuytor. Andra steget
utformas for rening och som "katastrofskydd” vid punktutslapp. Anlaggningarna foreslas dgas av
VA-huvudman och bestar av uppsamlande sedimentationsmagasin som renar genom att
partiklar sedimenterar till magasinets botten.

Fran dagvattenanldggningar inom detta tita system foreslas dagvatten kunna ledas till brunnar
som tillater flodesproportionell provtagning av dagvattenkvalitet samt att dessa brunnar har
avstangningsmojlighet som riskminimerande atgard vid punktutslapp.

Efter det andra reningssteget kan det renade dagvattnet avledas till utloppspunkt i
infiltrationszon.

9.3.1 Parkeringsytor
Dagvatten fran parkeringsytor forvintas bidra med betydande paverkan savél pa floden som
féororeningstransport. Dagvatten fran dessa ytor behover passera tva renande steg for dagvatten.

Rening kan anordnas genom ytlig avrinning till intilliggande tatad biofilteranldggning
(reningssteg 1). Nedan visas principforslag till hur dagvattenhantering kan se ut fér en samlad
parkeringsyta (se Figur 9-2).
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Figur 9-2. Principférslag for dagvattenhantering foér samlad parkeringsyta.

9.3.2 Genomfartsgata och lokalgator

Planerade gaturum foérvantas ge upphov till bade okat flode och 6kad mangd féroreningar.
Spridning av féroreningar ar framst forenat till mangden fordonstrafik. Planering for fordrojning
och rening av vagdagvatten ar darfor av stor vikt.

Dagvatten fran fordonstrafikerade vagar foreslas avledas till tita nedsdnkta
biofilteranlaggningar (eller annan atgard med likvardig reningseffekt) via skevning av kérbana
och med slapp i eventuell kantsten.

Atgird som endast hanterar dagvatten fran gangbana har mindre fororenat dagvatten. Darfor
bedoms inte dessa atgarder behova tatas och kan efter rening genom biofilteranlaggning tillatas
infiltrera.

For att erhalla god férdrojningskapacitet foreslas anlaggningar utformas nedsankta i relation till
ovrig mark. Nedsankningen genererar en ddmningszon som tillater den skalade ytan att
oversvamma tillfalligt. Botten forses med dranering och tatningsskdrmar for att bromsa upp
floden och hantera volymer langs med vagen nedstroms.

Reningseffekt erhalls framst genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar
filtreras och fastlaggs samt upptag av vaxtlighet.

For att reningseffekten ska bevaras over tid behdver anldggningarna underhallas genom att
exempelvis vixtmaterialet skdrdas regelbundet, alternativt genom att filtermediet byts ut vid
behov.

I Figur 9-3 och Figur 9-4 visas exempel pa hur en dagvattenanliaggning kan integreras i
gaturummet.
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Figur 9-3. Principskiss for dagvattendtgdrder inom omrdde fér genomfartsgata.
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Figur 9-4. Principférslag fér dagvattenhantering for lokalgata.

9.3.3 Samlad rening

For att fanga upp samtliga ytor inom TAO 1-3, fordras tre sedimentationsmagasin som placeras
innan utslapp till systemets tre infiltrationszoner. Den samlade hanteringens bidrar till att
exploaterade ytor inom TAO 1-3 renas i tva steg.

Forutom det fungerar sedimentationsmagasin som ett katastrofskydd vid punktutslapp med
hjalp av avstingningsventiler. Det bidrar till att minska risken for spridning fran punktutslapp



9.4

(mark, sz 1

genom att fungera som uppsamlingsmagasin. Darefter kan utsldppet saneras genom exempelvis
slamsugning.

Utslapp till de tre infiltrationszonerna beror pa att det inte finns méjlighet till anslutning till
ledningsnat. Ekosystemtjanster inom infiltrationszonerna bedéms bidra med ytterligare rening
och férdrojning.

Dartill ar sedimentationsmagasin i behov av att tillgangliggoras for tillsyn, skotsel och underhall
vilket fordrar framkomlighet for driftfordon.

Nedan visas principskiss for sedimentationsmagasin (se Figur 9-5).

" =
& ¥

Figur 9-5. Principskiss for sedimentationsmagasin. Kdlla: Stormtac

9.3.4 Anldggningsdata for TAO 1-3

For att inte 6ka floden fran vagytor inom TAO 1-3 jamfort med befintlig situation har
kapacitetsbehov per l16pmeter vag tagits fram. For dessa fordrojningsberdakningar har en
flodesreducerande faktor 2/3 medberidknats.

Inom genomfartsgatan med kdrbanebredd pa 6 meter tillsammans med GC-vag som ar 3 meter
bred bedéms 0,21 m3/m behdva férdrojas per 16pmeter vag.

Inom lokalgator (kérbana 5,5 m bred) bedéoms 0,13 m3/m behdéva fordrojas.
For gangbana (2 meter bred) bedoms 0,05 m3/m behdéva fordrojas.

I bilaga 2, tabell 12 redovisas erhallen fordrojningsvolym per vigtyp och tekniskt
avrinningsomrade. Tabell 13 redovisar dimensioneringsprinciper for att uppna erhallen volym
for de olika vagtyperna och Tabell 14 redovisar dimensioneringsprinciper for
fordrojningsvolymer for andra marktyper (mindre takytor, parkering) inom de tekniska
delomradena.

Enligt reningsberdakningar behover dagvattenatgarder motsvarande steg 1 (biofilteranlaggning)
inom TAO 1-3 ha ytbehov enligt tabell 16 for att erhalla den féroreningsbelastning efter rening
som redovisas i tabell 10 och 11, bilaga 2. Andra steget av rening sker i sedimentationsmagasin
dimensionerade enligt tabell 17 bilaga 2 for erhéllen féroreningsbelastning efter rening.

Atgirder inom TAO LOD

Grundldggande princip for kvartersmark ar att uppkomsten av dagvatten ska minimeras och att
det dagvatten som bildas ska hanteras genom rening och férdrojning genom sa kallat lokalt
omhdndertagande av dagvatten (LOD).

Inom LOD-omraden (TAO 1-3 LOD, GC LOD) bedéms ytor ha en lagre féororeningsbelastning och
bedoms darfor endast behova renas i ett steg innan det renade dagvattnet tillats infiltrera inom
planomradet. Dessa LOD-ytor bestar av bostadsbebyggelse, forskola, seniorboende, parkomrade
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och GC-strak. Dessa dagvattenatgarder foreslas vara grasbekladda krossdiken, biofilter,
stenkistor eller 16sning med likvardig rening sker genom sedimentation av suspenderat
material, filtrering genom materialet samt upptag av vaxtlighet. Darefter tillats det renade
dagvattnet infiltrera. Ytor inom TAO 1-3 LOD foreslas ha privat huvudmannaskap och darmed
foreslas att dessa ytor inte forses med dagvattenserviser. Detta géller for alla LOD-ytor forutom
parkmarken och GC LOD-ytor som foreslas vara allman platsmark. Detta huvudmannaskap
foreslas for parkmarken for att ytor inom parkmarken ska kunna fungera som en
multifunktionell yta fér skyfallshantering.

9.4.1 TAO LOD utanfér horisontell skyddszon

Utanfor horisontella skyddszonen kan privata tomter tillatas ha parkeringsytor med carport (tak
ovan parkering). Har foreslas att dessa parkeringsytor med tillhérande infarter forses med tét
tvastegsrening lokalt inom tomten innan det renade dagvattnet tillats infiltrera. Detta gors
forslagsvis med parkeringsyta som avrinner till ett makadammagasin (som utférs med tit
konstruktion). Fran det tita makadammagasinet avleds dagvatten via draneringsledning till
LOD-anlaggning for tomten som foreslas besta av grasbeklatt makadamdike, biofilter, stenkista
eller anldggning med likvardig reningseffekt. Fran LOD-anldggning kan det renade dagvattnet
infiltrera.

9.4.2 Anldggningsdata for TAO LOD
Dimensioneringsriktlinjer for fordrojning inom TAO 1-3 LOD anges i bilaga 2, tabell 15.

For att fa en mer precis siffra indelat per fastighet gar det att vid fortsatt projektering bedéma
planerat fléde mer detaljerat genom att dela in fastigheten i specifika yttyper i stallet for mer
generell markanvandning. Mdngden hardgoéring har stor paverkan pa erforderlig
fordrojningsvolym. Det &r ddrmed mojligt att minska erforderlig utjdmningsvolym genom att
valja genomslappliga beldggningsmaterial i stillet for icke genomslappliga.

Enligt reningsberdkningar behover dagvattenatgiarder inom TAO 1-3 LOD dimensioneras enligt
tabell 18 i bilaga 2 for att erhalla den féroreningsbelastning efter rening (som redovisas i tabell
10 och 11, bilaga 2).

9.4.3 Takytor och gardsytor

Dagvatten fran takytor férvantas inte vara sarskilt fororenat (vid val av miljévanligt takmaterial)
men de bidrar till en stor andel av det dagvatten som forvantas bildas inom kvartersmark.
Overskott av takvatten avleds till renande och férdréjande atgirder inom tomtmarken. Detta
kan ske via stupror med utkastare for 6ppen avledning mot stenkista/grasbeklatt makadamdike.
Figur 9-6 visar exempel pa ytlig avledning av takvatten och gardsytor mot en typ av grasbeklatt
makadamdikeslosning. Samordning med byggnadens dranering ar viktigt att tinka pa nar
anlaggningar placeras nara fasad.

Figur 9-6. Principskiss utkastare och ytlig infiltration inom tomtmark (Svenskt Vatten P105, 2011).

For att minska bildandet av dagvatten inom tomtmarken och samtidigt erhélla renande
funktioner foreslas tomtmarken i mojligaste man forses med vegetationsytor och genomslapplig
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markbeldggning. Exempel pa genomslapplig markbelaggning ar marksten med genomsléapplig
fog. Infiltration och férdrojning sker da i fogarnas och 6verbyggnadens porer. Med anledning av
detta ar det viktigt att undvika nollfraktion (partiklar med liten kornstorlek som forsamrar
draneringsformdgan) i fogmaterialet.

[ Figur 9-7 visas exempel pa genomslapplig markbeldggning.

Figur 9-7. Exempel genomsldpplig beldggning. Till vinster markbeldggning med hdlsten (VA-guiden, u.d.). Till héger
markbeldggning med singel.

[ Figur 9-8 redovisas principforslag till dagvattenhantering inom tomtmark.
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Figur 9-8. Princip for dagvattenhantering inom tomtmark.

9.4.4 Parkmark

Topografiskt sker ytlig avrinning till detta omrade idag da det utgor en lokal ldgpunkt (ldgpunkt
4). For planerad situation omges parken framst av ytor inom de tekniska avrinningsomradena
som avleds till separat dagvattensystem. Darfor ar det frdmst ytavrinning vid skyfall som sker in
mot parken. Dagvatten som uppstdr inom parkmarken hanteras forslagsvis i lokala
infiltrationsytor inom parken.

Utover genomslappliga markytor med poros dverbyggnad foreslas parkmarkens dagvatten att
avledas till nedsankt infiltrationsyta. Dessa kombineras med tomtmarkens vegetationsytor for
trad, buskar och perenner samt grasytor. Figur 9-9 visar exempel pa nedsankt infiltrationsyta.
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Figur 9-9. Grdsbekldtt nedsdnkt infiltrationsstrdk med underliggande porést makadammagasin (VA-guiden, u.d.).

Atgirder inom naturmark

Inom naturmark bedéms ingen fordrojning eller rening behovas da forhallanden ar som vid
befintlig situation. Det kravs endast teknisk avledning i form av avskdrande diken for att skydda
omraden som exploateras inom planomradet fran naturmarksavrinning. Naturdagvattnet som
avrinner diffust foreslas hanteras i eventuella avskarande diken for att sedan infiltrera.

9.5.1 Diffus tillrinning fran naturmark

Omradets topografi gor att planomradet belastas av tillrinning fran omgivande naturmark.
Tillrinningen ar 6vervigande diffus och skapar behov av inrymmande av dikesldésningar. Inom
utredd illustrationsplan finns omraden dar avskidrande diken for avledning av tillrinnande
dagvatten fran uppstroms omraden behovs. Diffust tillrinnande naturdagvatten behdver inte
renas eller fordrojas, men det behdver hanteras rent praktiskt och behover darfor inkluderas vid
dimensioneringen av avskdrande diken vars syfte ar att skydda mot avrinning in pa tomtmark.

Avledningen foreslds dimensioneras for 20-arsregn. Vidare hojdsatts avledande diken och
dikesanvisningar med langsgaende fall, sd att ytavrinningen sker med sjalvfall. | méjligaste man
ska dagvatten fran naturmark ledas i 6ppna lésningar och ej ledas in i omradets
dagvattensystem for rening och fordrojning. Detta for att undvika utspadning av dagvatten som
forvantas vara fororenat.

For att skydda byggnader fran tillrinnande dagvatten behdver avrinning vid hiandelse av
oversvamning i dikena kunna ske pa ytan utan att skada bebyggelsen. Om betryggande
nivaskillnad mellan 6verkant dike och fardig golvniva ar svart att erhalla behover diket i stallet
dimensioneras for 100-arsregn. Forslag pa lagen for avskarande diken anges i bilaga 3. Hur brett
och djupt ett dike behéver utformas beror bland annat pa féorvantat dimensionerande flode,
form (V-form, U-form eller trapetsform), langsgaende lutning, h6jdsattning av intilliggande
tomtmark och utloppsniva i forhallande till bottenniva. Detaljprojektering av dessa sker i senare
skede i samband med att mer detaljerad h6jdsattning for berorda fastigheter ses over.

Skotsel och underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna anordningar med tillhérande brunns- och ledningssystem. Driftsinstruktioner bor tas
fram for respektive anldggningstyp. Det ar lampligt att den som projekterar systemet ocksa tar
fram dessa. Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan.

Skotsel- och underhallsplanen bor innehalla information om konstruktion, funktioner samt
instruktioner for skotsel, underhall och frekvenser.
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RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Samtliga foreslagna dagvattenatgirder har bade renande och férdréjande egenskaper.
Genomforda berdkningar inkluderar ej effekter i avskdrande diken eller i infiltrationszoner. De
reningseffekter som presenteras bygger pa rening enligt Figur 9-1 och beskriven hantering i
avsnitt 9.3 och 9.4.

Resultatet visar att bade fororeningshalter och belastning minskar for alla dmnen férutom fosfor
och kvave vid genomforande av planerad exploatering, forutsatt att foreslagen systemldsning
implementeras och underhalls.

Den féreslagna systemlosningen berdknas kunna reducera dimensionerande fléden vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn till att motsvara befintlig situation utan klimatfaktor.

SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hoéjdsattning och sekundidra avrinningsvagar

Hallbar planering fordrar att hdnsyn tas till extrem nederbord. For att hantera extrema floden,
vilka inte tar vagen genom dagvattensystemet, kravs att hojdsattning gors sa att hoga floden
styrs via ytlig avrinning med sjalvfall till platser dar de gor minst skada, sdsom naturmark,
parkmark och gator for att slutligen na planomradets lagpunkter (infiltrationszoner 1-3). Va-
huvudmannen ansvarar inte for dessa floden.

Enligt Svenskt Vatten (2019) ska utformning ske sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid
regn upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor. 100-arsregn forekommer i olika
former. Det kan vara ett kort och extremt intensivt regn som genererar hoga floden under en
kort tid. Men det kan ocksa vara ett langvarigt regn som inte genererar extrema floden med i
stallet extrem vattenvolym. For att sdkra for bada delar, ska hojdsattningen ta hansyn till saval
ytlig flodestransport som potentiell ytlig dimning.

Det kravs valplanerad hojdsattning som skyddar bebyggelse mot ytligt forekommande fléden.
Marken narmast en byggnad ska alltid luta ut fran byggnaden mot laglinjer som utgor strak
mellan byggnader och sedan bort fran bebyggelsen. Den nya bebyggelsens golvnivaer ska
placeras ovan dimensionerande vattennivaer for ytliga rinnvagar. Ett omrade som bedéms
kansligt ligger nordvast om infiltrationszon 1, darfor bor hdjdsattningen inom omradet sakras
genom att bebyggelse placeras hogre dn den rinnpassage som kan uppsta vid braddning
braddning av infiltrationszon 1. Se bilaga 4 for fortydligande.

Forslag till rinnriktning for ytlig (sekundar) avrinning inom planomradet ses ocksa i Bilaga 4.

Instingda omraden

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv dr det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordréjning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att damma. For att undvika risk for skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och
med korrekt h6jdsattning i forhallande till forvantade dimningar.

Studerad illustrationsplan bedéms inte ha nagra instingda omraden som inte gar att atgarda
genom hojdsattning. Dock kommer tillskapande av vissa diken och sekundara rinnvagar kring
bebyggelse fordras (se bilaga 4).

Planomradet har idag fem lagpunkter dar volymerna som idag hamnar i dessa lagpunkter bor
bevaras (se Tabell 5-1) for att inte 6ka belastning av floden nedstréoms.

Med planerad exploatering byggs lagpunkt 5 bort, vilket gor att denna volym i stillet behover
goras rum for i lagpunkt 3. Lagpunkt 4 kommer att hamna inom den planerade parkmarken.
Darfor ar det bra om parken utformas med en nedsiankt multifunktionell yta som kan tillatas
oversvammas motsvarande volymen som ryms inom lagpunkt 4 idag. Se bilaga 4 for redovisning
av hogsta damningsnivaer for lagpunkt 1-3.
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Den nya bebyggelsen behover placeras ovan lagpunkternas hogsta damningsnivaer. Damning
och ytlig avledning bedédms kunna utformas pa att siatt som tillater framkomlighet for
raddningstjanst dven vid skyfall.

Utjamning i 6versvamningsytor
For att inte riskera att genom exploateringen 6ka 6versvamningsrisker nedstroms planomradet
behover planlaggningen innefatta utjamningsatgarder.

Som minsta atgard fordras utjamning motsvarande principen om icke-6kning. Dels behover den
volym som befintliga lagpunkter rymmer idag vid ett teoretiskt 100-arsregn dven fortsatt kunna
ddmma innan braddning ut fran planomradet. Dartill beh6ver ny volym tillskapas, som utjamnar
den tillkommande ytavrinning som kan férvantas bildas till f6ljd av exploateringen.

Tillkommande avrinning till foljd av exploateringen har berdknats genom att befintligt flode av
ett 100-arsregn utan klimatfaktor ses som "acceptabel avtappning” for ett framtida flode av ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for planerad exploatering.

Se bilaga 2, tabell 19 och bilaga 4.

SLACKVATTEN

Slackvatten kan innehalla féroreningar av saval fasta partiklar som losta kemiska 4mnen.
Sammansattningen beror pa vilka material som brinner. Dessutom kan slackvatten innehalla
skumvatska, vilket i sig innehdller flertalet kemikalier. Det finns idag inget generellt krav for
uppsamling av sldckvatten, diremot kan slackvattenutslapp vara reglerade inom
vattenskyddsomraden och vissa stérre industrier.

Det finns olika metoder att hindra slackvatten fran att na en recipient, exempelvis genom
avstangningsventiler for avloppsvatten och dagvatten (MSB 2013). Som minsta atgard for
Visbohammar bér vara att tillgodose mojlighet att slickvatten som hamnar i ndgot av de tre tita
huvudsystemen kan samlas upp innan det nar utloppspunkterna (infiltrationszonerna). Det kan
goras med foreslagna avstangningsventiler i respektive lagpunkt.

SNOHANTERING

Det finns goda maojligheter till snoupplag i foreslagna dagvattenanlaggningar for bade
genomfartsgata och lokalgator inom planomradet. Det rekommenderas att en annan
halkbekdmpningsmetod an saltning anvands. I fall av mycket stora snéméangder skulle falla inom
vagomradena och inte far plats inom dagvattenanlaggningarna dr det bra att minimera risken
for saltférorening av underliggande grundvattenmagasin.

DISKUSSION OCH SLUTSATS
Jamforelse riktvirden for grundvatten och dricksvatten

Tidigare i denna rapport redovisades riktvarden for grundvattenforekomstens MKN samt
riktvirden for dricksvatten for att jimforas med dagvattnets fororeningsinnehall i syfte att
bedéma planomradets miljépaverkan.

Vattenkvalitet i grundvattnet ska uppfylla Livsmedelsverkets krav pa tjanligt dricksvatten.
Grundvattnet ska heller inte forsamras avseende kvalitet och kvantitet.

Eftersom grundvatten har mycket langre omsattningstid dn ett ytvatten har man sett behovet av
att infora atgarder innan riktvarde 6verskrids. Syftet ar att forhindra att riktvarde 6verskrids
och darmed forhindra att forekomsten far otillfredsstéllande status.

Vid jamforelse av dagvattenhalter mot SGU:s riktvarden for MKN 6verskrids endast riktvardet
for "Summa 4 PAH” for planerad situation utan reningsatgarder. For planerad situation med
reningsatgirder hamnar den summerade halten inom "utgangspunkt for att vinda trend”.
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Halt som motsvarar gransvarde "utgangspunkt for att vanda trend” éverskrids for bly for
befintlig situation och planerad situation utan atgirder, men inte for planerad situation med
reningsatgarder.

For fororeningen Benso(a)pyren (BaP) 6verskrids halten for riktvarde for planerad situation
utan atgard, medan "utgangspunkt for att vanda trend” dverskrids for bade befintlig situation
och planerad situation med reningsatgarder.

Utgangspunkt for att vinda trend utgor en procentandel av riktvardet. For PAH:er och BaP ar
utgangspunkten 20% av riktvardeshalten. Om denna halt uppmatts i grundvattenférekomsten
ska myndigheter och kommuner vidta atgarder for att vinda den uppatgaende trenden.

For riktvarden for dricksvatten 6verskrider PAH16 och "Summa 4 PAH:er” riktvardet otjanligt
for planerad situation utan atgarder, men inte for planerad situation med atgarder.

PAH:er (polycykliska aromatiska kolvaten) kan ha sitt ursprung fran petroleumprodukter eller
stenkol. Utslapp kommer framst fran ofullstandig forbranning av organiskt material. Enligt
Naturvardsverket sker utslapp ocksa fran avloppsreningsverk till vattenmiljon. PAH-oljor
forekommer ocksa i bildack och gummigranulat (konstgrasplaner) som kan sprida sig till
vattenmiljon. [ vatten tenderar PAH:er att binda sig till partiklar och sedimentera
(Naturvardsverket, 2024). BaP ar ocksa ett polycyklisk aromatiskt kolvite.

For de markanvandningstyper som anvants i Stormtac for projektet ar det takytor, vigytor, torg
och gardsyta inom kvarter som ger hogst belastning for PAH16. For BaP ar det vagytor och
parkeringsytor som ger hogst belastning.

Fokus bor ligga pa att de miljoanpassade materialval som gors i projektet for att minimera
utslappen av PAH och BaP. Pa sa satt bor fororeningsbelastningen fran dessa
markanvandningstyper kunna minskas jamfort med de schablonhalter som modellen for
fororeningsbelastning i Stormtac ar baserade pa.

[ framtida rekommenderad provtagningsplan bor provtagning utféras for bland annat PAH:er da
dessa overskrids i modellerad planerad situation med reningsatgarder. Det dr dven bra att folja
halter for BaP och bly samt limpliga &mnen som listas i ovanstaende riktvdrden for grundvatten
och dricksvatten.

Diskussion fororeningsbelastning

Trots omfattande reningsatgarder sker en mangdokning av fosfor och kvéave jamfort med
befintlig situation i fororeningsmodelleringen. Ovriga d&mnens mangder minskar jamfort med
befintlig situation.

Det ar inte fordelaktigt att mdngderna for fosfor och kvéve forvantas dka da ytvattenrecipienter

for planomradet idag har problem med 6vergddning. Utgaende totalfosforhalt fran planomradet
efter reningsatgarder har modellerats till 32 pg/l. Uppmatta halter i ytvattenrecipienter varierar
mellan 34-67,3 pug/l. Dock ar det svart att jaimfora halterna rakt av da det till recipienter sker en

storre utspadning dn vad det gor i dagvatten.

Generellt ar det svart att na forbattring gillande féroreningsbelastning nir man exploaterar
naturmarksomraden. I denna utredning har omfattande reningsatgarder foreslagits.

Det finns dartill osdkerheter for modellering av fororeningsbelastning fér dagvatten. Varken
varden for halter eller mangder bor ses som absolut sanning, utan snarare som en indikation
kring fororeningssituationen.

Utover den modellerade reningseffekten i foreslagna dagvattenanlaggningar sker i praktiken
ytterligare rening i planomradets infiltrationszoner som inte har medberaknats i utredningens
fororeningsberdkningar.
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Fokus inom planomradet bor ligga pa att material och skotsel av vaxtlighet och vaxtbaserade
dagvattenanldggningar minimerar belastningen av naringsamnena fosfor och kvave.
Viaxtbaserade dagvattenanlidggningar bor inte innehalla kompostblandning med néring som
riskerar att lakas ur materialet. Vid val av véxtlighet inom planomradet och i
dagvattenanliaggningar bor vaxter som minimerar behovet av tillférsel av godsel viljas.

Pa sa satt bor naringsbelastningen av fosfor och kvave kunna minska jamfort med den
modellerade belastningen fran de markanviandningsschabloner som anvénts i modelleringen
Stormtac.

For att nd mal kring icke-forsamring samt riktvarden for dricksvatten och grundvatten for
fororeningsmodelleringen behovs teoretiskt sett ytterligare reningsatgarder. Dock ar de
foreslagna dagvattenanldggningarna redan val tilltagna. Ytterligare rening kan bli onédigt
kostsamt samt gora marginell skillnad. Generellt ar det mer kostnadseffektivt att rena mer
fororenat dagvatten, dn att rena dagvatten som redan genomgatt flera reningssteg och som
redan dr relativt rent.

Med ett recipientperspektiv for planomradets tre ytvattenféorekomster kan man identifiera mer
féororenande verksamheter inom dess avrinningsomraden, och genom atgirder vid dessa, fa
storre effekt for ytvattenforekomsterna dn vad som kan dstadkommas inom planomradet. I
relation till exempelvis jordbruk eller enskilda avlopp anses dagvatten fran den féreslagna
bostadsbebyggelsen inte ha speciellt hog belastning av fosfor och kvave.

Riskminimerande atgardsforslag

Da det grundvattenmagasin som ar beldget under planomradet bedéms vara skyddsvart bor
atgarder goras for att minska risken for att fororeningar nar grundvatten. Sarskild hansyn bor
tas till de redan befintliga dricksvattenbrunnar som tar ut vatten fran grundvattenmagasinet
idag.

Riskminimerande atgarder foreslas bade for den vanliga dagvattenhanteringen (med mer diffus
spridning av fororeningar) och for att minska risk vid punktutslapp (sa som bensinutslapp vid
en trafikolycka).

Sakerhetszonen for de befintliga dricksvattenbrunnarna ger sdkerhet utover foreslagna
dagvattenatgarder, i syfte att skydda grundvattenkvalitet och ddrmed dricksvattenkvalitet.
Reningseffekter som sker i den vertikala och horisontella skyddszonen har inte medréknats i
fororeningsmodelleringen, men bidrar sannolikt till en hégre reningseffekt &n den redovisade.

For att minska risk vid punktutslapp foreslas tiata dagvattenanlaggningar vid fordonstrafikerade
ytor ha avstdngningsmadjlighet (exempelvis med avstangningsventiler) i nedstrémsdelen av
anlaggningarna. Langst ned i de tre tita dagvattensystemen foreslds sedimentationsmagasinen
fungera som ett sista uppfangande magasin med avstangningsmojlighet for att forhindra
spridning till infiltrationszonerna.

Slutsats

I detta uppdrag har det ingatt att utreda den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och fororeningsméngder, samt ta fram forslag till
dagvattenhantering, skydd mot 6versvimningar och riskminimerande atgarder for skydd av
dricksvattenkvalitet.

Hansyn behover tas till planomradets recipienter, ytvattenféorekomster sa val som
grundvattenforekomst. Forutom hansyn till grundvattenmagasinet (som ar en klassad
grundvattenférekomst och beror dirmed MKN), syftar foreslagna dagvattenatgarder till att
planens genomfoérande inte ska hindra fortsatt nyttjande av grundvattenmagasinet som kalla for
dricksvatten for intilliggande fastigheter.
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Utan atgarder for dagvatten forvantas exploateringen innebdra bade dkade floden till
planomradets lokala lagpunkter, 6kade floden till planomradets ytvattenrecipienter och dékad
fororeningstransport till sdval ytvattenrecipienterna som grundvattenrecipienten.

Pa grund av behov av sdkerstéllande av rening och fordréjning av dagvatten inom planomradet
rekommenderas planomradet upptas i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten (gata).
Endast dagvatten fran parkeringsytor (gemensamhetsanlaggningar) och biofilter inom
lokalgator foreslds anslutas till ett allmédnt ledningsnat som forlaggs i genomfartsgatan.

Det innebdr att inga serviser behovs for fastigheters dagvatten. Dessa bedoms kunna hanteras i
lokala LOD-anldaggningar, som efter rening tillats infiltrera till grundvattnet.

For att kontroll ska kunna utféras pa dagvatten fran de mer férorenande marktyperna (i TAO 1-
3) bor flodesproportionella provtagningsbrunnar finnas vid utlopp for dessa ytors tita
dagvattenanlaggningar och i slutet av de tre tita dagvattensystemen inom planomradet.

Dagvattenledningsnétet ansluts inte till ndgot befintligt ledningsnat utan tillats efter rening
slappas ut till de tre infiltrationszonerna inom planomradet. Detta beror pa avsaknaden av
befintligt ledningsnit i omradet. Ekosystemtjanster i infiltrationszonerna beddéms ge viss
ytterligare rening av dagvattnet innan det nar recipienter. Foreslagen systemlosning innebar att
vatmarken vid infiltrationszon 1 bibehalls.

For att rena de tre tita dagvattensystemen i flera steg med hjilp av sjalvfall behover delar av
systemet forlaggas under exploateringens markniva. Infiltrationszonerna bedéms inte vara
lampliga platser for att anldgga 6ppna dagvattendammar eller konstgjorda vatmarker inom, da
det innebar ett allt for stort ingrepp i naturmiljon. Darfor forordas slutsteget utgéras av
sedimentationsmagasin i stallet for 6ppna slutstegslosningar.

Exploateringen med foreslagna reningsatgiarder beddms inte riskera dricksvattenkvalitet till de
befintliga brunnarna intill planomradet sett till riktvarden for dricksvatten. Rekommenderade
riskminimerande atgirder bor foljas for att denna risk ska fortsatt anses vara lag.

Da dagvatten fran markytor med lagre fororeningsbelastning tillats infiltrera efter rening kan
stora ytor fortsittningsvis infiltrera till grundvattnet trots 6vrig hardgoring. Pa sa satt bibehalls
vattenbalansen i stort for grundvattenmagasinet.

Foreslagna dagvattenatgarder foljer principen om att planens genomforande inte ska innebara
okning jamfort med nuvarande dagvattenfloden. Atgiarderna innebar lokal och trég hantering
som efterliknar naturliga processer. 10-arsfloden kan reduceras till motsvarande dagens
situation.

Fororeningsmodelleringen visar pa att fosfor- och kvivemangder 6kar jamfort med befintlig
situation. Fororeningarna PAH och BaP 6verskrider "utgangspunkt for att vanda trend” for MKN
for grundvattenforekomsten Visbohammar-Vardinge. Atgirder i form av kloka materialval bor
valjas for att minska belastningen av fosfor, kvdve, PAH och BaP fran planomradets utgaende
dagvatten. Kontrollprogram for att folja fororeningshalter i dagvatten rekommenderas. For att
kunna folja dagvattnets effekt pa grundvattenkvalitet rekommenderas dven provtagning och
kontrollprogram tas fram fér grundvatten.

Ett mer kostnadseffektivt satt att minska belastningen av fosfor och kvave till planomradets tre
ytvattenrecipienter ar att tillampa atgarder inom dess avrinningsomraden. Narmare beskrivet
atgarder nedstroms omraden som ar mer naringsbelastande an det relativt rena dagvattnet som
forvantas slappas ut fran detta planomrade.

For att planerad exploaterings dagvattenhantering ska vara hallbar och bestaende ar det viktigt
att man tidigt planerar for vem som ska aga, skota och drifta de atgarder som foreslas. Inom
privat tomtmark med bostadsbebyggelse, forskola och dldre/seniorboende ses inget behov av
att ansluta dagvatten till kommunalt dagvattensystem. Lokalgator och parkeringsytors
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dagvattenanldggningar forvdntas hantera stérre mangd fororenat dagvatten och det behover
darfor sdkerstillas att de anldggs och bevaras dver tid samt underhalls frekvent med drift och
skotsel. Darfor foreslas att dessa atgirder skots genom gemensamhetsanlidggningar som ags
gemensamt inom en samfallighet eller liknande. Ytor som forvéntas vara dn mer trafikerade
samt storre ytor som behovs for att hantera bade dagvatten och hantering av 6versvimningar
eller skyfall foreslas dgas kommunalt. Till det kommunala ledningsnétet foreslas dagvatten fran
gemensamhetsanlaggningarna anslutas. Detta for att myndigheten ska ha mojlighet att rena
detta dagvatten i sekundart reningssteg, kunna utféra provtagning och kunna kontrollera
spridning vid hdandelse av utslapp.

Vid ett 100-arsregn sker i dagslaget ytlig avrinning inom planomradet till 1agt beldgna omraden
(infiltrationszonerna). Planerad hdjdsattning av bebyggelsen beaktar hogsta dimningsnivaer for
lagpunkterna samt beaktar dimensionerande vattennivaer for ytliga rinnvagar. Foreslagna
skyfallsatgarder i form av en 6versvimningsyta inom parkmarken tillsammans med diken och
avskarande diken skapar kontrollerade flodesvagar for skyfallsvatten som flédar in mot och ut
fran planomradet och forhindrar stdende vatten pa skadliga platser. En skyfallspassage paverkar
hojdsattning av bebyggelse vaster om lagpunkt 1 om denna skulle bradda.

Utbyggnaden av hela planomradet forutsatter kommunal dricksvattenanslutning. En
forutsattning for utredningens systemlosning ar att den befintliga brunnen (Signums brunn) inte
kommer att vara i bruk nér infiltrationszon 3 "tas i bruk” som utslappspunkt for dagvatten.

VIDARE REKOMMENDATIONER

[ fortsatt arbete med dagvatten behover nagra punkter beaktas:

e Grundvattenforhdllanden. Framst grundvattennivaer ar styrande for
dagvattenhanteringen inom planomradet. Ho6jdsadttningen av omradet behdver ta hansyn
till grundvattennivaer for att kunna sdkerstilla det vertikala skyddsavstandet till
grundvattenmagasinet.

e Under byggskedet da schakt minskar avstandet till grundvattenytan ar det av storsta vikt
att minimera risk for fororeningsutslapp. Risk finns att branslen och hydraulolja lacker
fran maskiner. Det rekommenderas att anvianda nyare maskiner med system for att
stoppa lackage av hydraulolja samt ha tatade uppstallningsplatser féor maskiner.
Generellt bor hog beredskap for hantering av lackage finnas under byggskedet.
Hantering av byggdagvatten och lanshallningsvatten under byggskedet ar ocksa mycket
viktigt. Detta vatten ska inte aterforas till grundvattenmagasinet.

e Vid projektering av dagvattensystemet ar drift och skotselinstruktioner for respektive
dagvattenanldggning i behov av att tas fram.
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BILAGA 2 - TABELLER

Tabell 1. Markanvdndning inom planomrddet for befintlig situation motsvarande ytor som exploateras i planerad situation inom planomrddet.

A skogsmark 1,5923 0,1 0,1592
R siogsmark 3,97 0,1 0,397
'TAO2  Skogsmark 13847 0,1 0,1385
R s:oqsmark 3,8 0,1 0,38

S scogsmark 0,582 0,1 0,0582
R s:oqsmark 1,51 0,1 0,151
G siogsmark 0,16 0,1 0,016
‘Summa 13,0 13
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Vig 1 (Genomfartsvag)
Vig 2 (Lokalgator)
Parkering

Takyta

Gang & cykelvag
Grasyta

Vag 1 (Genomfartsvag)
Vag 2 (Lokalgator)
Parkering

Takyta

Gang & cykelvag
Grasyta

Asfaltsyta

Vig 1 (Genomfartsvag)
Viag 2 (Lokalgator)
Parkering

Takyta

Gang & cykelvag
Grasyta

0,29
0,28
0,46
0,022
0,2
0,34
1,592
0,23
0,37
0,27
0,0073
0,18
0,32
0,0074
1,3847
0,13
0,097
0,13
0,01
0,065
0,15
0,582
3,5587

0,8
0,8
0,8
0,9
0,8
0,1

0,8
0,8
0,8
0,9
0,8
0,1
0,8

0,8
0,8
0,8
0,9
0,8
0,1

Tabell 2. Markanvdndning inom planomrddet for planerad situation for delavrinningsomrdden TAO 1-3 for exploaterade ytor inom planomrddet.

0,232
0,224
0,368
0,0198
0,16
0,034
1,0378
0,184
0,296
0,216
0,0066
0,144
0,032
0,0059
0,8845
0,104
0,0776
0,104
0,009
0,052
0,015
0,3616
2,2839

2024-02-16
Sid 2 (13)
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Tabell 3. Markanvdndning inom planomrddet for planerad situation for delavrinningsomrdden TAO 1-3 LOD samt LOD GC for exploaterade ytor inom planomradet.

'3
o
3

FAGRO skogsmark 0,91 0,1 0,091
. 1,1 0,9 0,99

B o 0,26 0,8 0,208
_ Gardsyta inom kvarter 1,7 0,3 0,51

Summa 3,97 1,799
'TAO21LOD | Parkmark 0,91 0,1 0,091
B skogsmark 0,22 0,1 0,022
. 0,97 0,9 0,873
_ Gardsyta inom kvarter 1,7 0,3 0,51

Summa 3,8 1,496
L RS 0,39 0,9 0,351
_ Gardsyta inom kvarter 0,75 0,3 0,225
s 0,37 0,1 0,037
Summa 1,51 0,613
R c:ing & cykelvig 0,16 0,8 0,128
Summa 0,16 0,128
TOTAL 9,44 4,036
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Tabell 4. Dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation fér 5, 10 och 20-drsregn for ytor som exploateras uppdelat per ytor som avleds till LOD-dtgdrder och ytor som avleds inom
tekniskt avrinningsomrdde. Dimensionerande varaktighet baseras pd 10 minuter.

-
(=]

Aterkomsttid Flode Flode Okning jaimfért med
(ar) Reducerad area (harea) (1/s) Reducerad area (hared) (I/s) Dbefintligt flode
5 0,1592 29 1,0378 235 710%
5 0,3970 72 1,799 407 465%
5 0,1385 25 0,88449 200 700%
5 0,3800 69 1,496 338 390%
5 0,0582 11 0,3616 82 645%
5 0,1510 27 0,613 139 415%
5 0,0160 3 0,128 29 867%
10 0,1592 36 1,0378 295 719%
10 0,3970 90 1,799 512 469%
0,1385 32 0,88449 252 688%
10 0,3800 87 1,496 426 390%
10 0,0582 13 0,3616 103 692%
10 0,1510 34 0,613 174 412%
10 0,0160 4 0,128 36 800%
20 0,1592 46 1,0378 371 707%
20 0,3970 114 1,799 644 465%
20 0,1385 40 0,88449 317 693%
20 0,3800 109 1,496 535 391%
20 0,0582 17 0,3616 129 659%
20 0,1510 43 0,613 219 409%
20 0,0160 5 0,128 46 820%
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Tabell 5. Dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation fér 100-drsregn fér ytor som exploateras uppdelat per ytor som avleds till LOD-dtgdrder och ytor som avleds inom tekniskt
avrinningsomrdde. Dimensionerande varaktighet baseras pd 10 minuter. Avrinningekoefficienter 6kade med 20 procentenheter jimfért med avrinningskoefficienter for regn med dterkomsttid
5/10/20 dr.

Aterkomsttid Reducerad area Flode Reduceradarea Flode Okningjamfort med
(ar) (harea) (1/s)  (harea) (1/s) Dbefintligt flode

100 0,4777 233 1,354 827 255%
100 1,1910 582 2,483 1516 160%
100 0,4154 203 1,1607 709 249%
100 1,1400 557 2,159 1318 137%
100 0,1746 85 0,477 291 242%
100 0,4530 221 0,876 535 142%
100 0,0480 23 0,16 98 326%

1,25 36 1,0378 237
1,25 90 1,7990 271
1,25 32 0,8845 198
1,25 87 1,4960 264
1,25 13 0,3616 81

1,25 34 0,6130 111
1,25 4 0,1280 25

296 6,3199 1187
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Tabell 7. Markanvdndning inom planomrddet for befintlig situation motsvarande ytor som exploateras i planerad situation inom planomrdadet med hdnsyn till volymavrinningskoefficenter som
indata till f6roreningsmodellering.

P

Skogsmark 13 0,6 7,8

13 7,8

Tabell 8. Markanvdndning inom planomrddet for planerad situation fér delavrinningsomraden TAO 1-3 for exploaterade ytor inom planomrddet med hdnsyn till volymavrinningskoefficenter
som indata till féroreningsmodellering.

_ Vag 1 (Genomfartsvag) 0,29 0,8 0,23
B v 2 (okalgator) 0,28 0,8 0,22
_ Parkering 0,46 0,8 0,37
B 0022 09 0,02
| e 0,2 0,8 0,16
B s 0,34 0,6 0,20
Summa 1,592 12

B v::: Genomfartsvig) 0,23 0,8 0,18
B i 2 (Lokalgator) 0,37 0,8 0,30
B parkering 0,27 0,8 0,22
| 0,0073 09 0,01
_ Gang & cykelvag 0,18 0,8 0,14
B s 0,32 0,6 0,19
_ Asfaltsyta 0,0074 0,8 0,01
Summa 1,3847 1,04
_ Vig 1 (Genomfartsvag) 0,13 0,8 0,10
_ Véag 2 (Lokalgator) 0,097 0,8 0,08
_ Parkering 0,13 0,8 0,10
L Tayta 0,01 0,9 0,01
_ Gang & cykelvig 0,065 0,8 0,05
P Grasyta 0,15 0,6 0,09
Summa 0,582 0,44
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Tabell 9. Markanvdndning inom planomrddet for planerad situation fér delavrinningsomrdden TAO 1-3 LOD samt LOD GC fér exploaterade ytor inom planomrdadet med hdnsyn till
volymavrinningskoefficenter som indata till fororeningsmodellering.

P

FAGRO skogsmark 0,91 0,6 0,55
. 1,1 0,9 0,99
B o 0,26 0,7 0,18
_ Gardsyta inom kvarter 1,7 0,6 1,02
Summa 3,97 2,7
_ Parkmark 0,91 0,6 0,55
B skogsmark 0,22 0,6 0,13
. 0,97 0,9 0,87
_ Gardsyta inom kvarter 1,7 0,6 1,02
Summa 3,8 2,6
' TAO3LOD | Takyta 0,39 0,9 0,35
_ Gardsyta inom kvarter 0,75 0,6 0,45
s 0,37 0,6 0,22
‘Summa 1,51 1,0
R c:ng & cykelvig 0,16 0,8 0,13
Summa 0,16 0.1
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Tabell 10. Modellerade fororeningshalter for befintlig situation, planerad situation utan dagvattendtgdrder samt planerad situation med dagvattendtgdrder. Enhet ug/L

[

B :/ E L
N osT% E
B 52 58 129 0,46 ET
[ 17 L e
2 46 w00% 30 T
e Y 0,34 B 0066 6%
e 43 53 B 092 9%
N s 38 0% 12 A
Hg 00091 0024 O 006 [60%
$s ] 34000 39000 15% 4000 8%
ol 130 350 . E 8%
"PAHI6 | 0,087 0,33 . e 29%
‘BaP 00087 0017 I 00046 A%
BbE 1 003 0,05 . e 1%
[BkE L 0,01 0,022 I 00059 %
"Bgp ] 0,025 0,041 B oot s6%
AND 0027 0,065 . mt 3%
'PBDE47 | 000018  0,00018 0% | 000005 %
_ 0,00022  0,00023 5% 0,000062 _
(PBDE209 | 0,015 0,015 0% oo041 %

=

Volymavrinningskoefficient fér skogsmark 0,6

2. Procentuell dndring ar skillnaden mellan total planerad halt och total befintlig halt, dividerat med total befintlig halt.
Gron: Minskning av planerad totalhalt jaimfort med befintlig totalhalt
Gul: Haltokning av planerad totalhalt jamfort med befintlig totalhalt motsvarande maximalt 15%
Rod: Haltokning av planerad totalhalt jaimfort med befintlig totalhalt 6verstigande 15%.
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Tabell 11. Modellerade foéroreningsmdngder for befintlig situation, planerad situation utan dagvattendtgdrder samt planerad situation med dagvattendtgdrder. Enhet kg/dr.

[

1 8,4 2,2

26 110 34

0,32 0,41 0,032
0,51 1,2 0,21

1,4 3,2 0,25
0,011 0,024 0,0046
0,27 0,37 0,065
0,34 0,27 0,085
0,00057  0,0017 0,00025

280

2100 2700

24

N

&
w

0,0054 0,023 0,0044
0,00054 0,0012 0,00032
0,0018 0,0035 0,00088
0,00062 0,0016 0,00041
0,0016 0,0029 0,00077
0,0017 0,0045 0,0012
0,000011  0,000013 0,0000035
0,0000043

0,000014 0,000016

0,00094 0,0011
Volymavrinningskoefficient fér skogsmark 0,6
2. Procentuell dndring ar skillnaden mellan total planerad halt och total befintlig halt, dividerat med total befintlig halt.
Gron: Minskning av planerad totalhalt jaimfort med befintlig totalhalt
Gul: Haltokning av planerad totalhalt jamfort med befintlig totalhalt motsvarande maximalt 15%
Rod: Haltokning av planerad totalhalt jaimfort med befintlig totalhalt 6verstigande 15%.

0,00029

=
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Tabell 12. Indata for dimensionering av férdréjningsdtgdrder for olika vigtyper inom tekniska delomrdden TAO 1-3, samt for enskilda GC-banor inom planomradet med erhdllen volym per
delomrdde da dessa kriterier uppfylls.

_ Genomfartsgata och GC-bana 445 0,21 93
. Lokalgator 450 0,13 59
" Gangbama 445 0,07 31
183
- Genomfartsgata och GC-bana 370 0,21 78
_ Lokalgator 660 0,13 86
" Géngbama 370 0,07 26
189
- Genomfartsgata och GC-bana 210 0,21 44
" Lokalgator 170 0,13 22
" Géangbama 210 0,05 11
77
- GC-bana 250 0,05 11
|GCLODSédra = GC-bana 300 0,05 14
Summa 25



ma rkﬁ 2024-02-16
\tema Sid 11 (13)

Tabell 13. Dimensionering for férdrdjningsdtgdrder for olika gatutyper. Viktigt dr att total tillgdnglig volym inrymmer forutsdttningar enligt tabell 9 ovan avseende kolumn “fordrojningsvolym
per lopmeter”.

P

Tvarsnitts-
Maktighet  area Antagen
Botten filter- magasin porositet Tvarsnitts-

Bredd -bredd Djup material filter- filter- Volym/ area ytligt Volym/ Volym/

(m) (m) (m) (m) material material léopmeter magasin Porositet lépmeter lopmeter
_ 2,5 1,63 1,3 0,41 2,17 0,3 0,651 0,51 1 0,51 1,161
_ 1,5 0,63 1,3 0,25 1,21 0,3 0,363 0,18 1 0,18 0,543
_ 2 1,13 1,3 0,33 1,7 0,3 0,51 0,33 1 0,33 0,84

Tabell 14. Dimensionering for fordréjningsdtgdrder for andra marktyper inom tekniska delomrdaden TAO 1-3 med erhdllen volym per delomrdde dd dessa kriterier uppfylls.

_ Parkering 4600 Biofilter 0,1 0,02 92
_ Takyta 220 Biofilter 0,1 0,02 4
. :
Parkering 2700 Biofilter 0,1 0,02 54
_ Takyta 73 Biofilter 0,1 0,02 1
. :
Parkering 1300 Biofilter 0,1 0,02 26
_ Takyta 100 Biofilter 0,1 0,02 2
_Summa___ 28
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Tabell 15. Dimensionering for fordréjningsdtgdrder inom delomrdden TAO 1-3 LOD med erhdllen volym per delomrdde da dessa kriterier uppfylls.

Tak och gard Grasbeklatt
inom kvarter 2,8 makadamdike 8,5 21 238
Grasbeklatt
Torgyta 0,26 makadamdike 12,7 32 33
3,06 271
Tak och gérd Grasbeklatt
inom kvarter 2,67 makadamdike 9,3 23 248
Grasbeklatt
Parkyta 0,91 makadamdike 1,8 5 16
3,58 264
Tak och gard Grasbeklatt
inom kvarter 1,14 makadamdike 9,7 24 111

Biofilter 3400
Biofilter 3200
Biofilter 1500

Tabell 17. Dimensionering av dagvattendtgdrder for reningssteg 2 inom TAO 1-3, for erhdllen reningseffekt enligt modellering i Stormtac. Observera att reducerad yta baseras pd
volymavrinningskoefficient

1,59 1,21 Sedimentationsmagasin 10 120 140
1,38 1,04 Sedimentationsmagasin 10 100 110
0,58 0,44 Sedimentationsmagasin 10 44 44



P

ma rkﬁ 2024-02-16
\tema Sid 13 (13)

Tabell 18. Dimensionering av dagvattendtgdrder inom TAO 1-3 LOD fér erhdllen reningseffekt enligt modellering i Stormtac.
Observera att reducerad yta baseras pd volymavrinningskoefficient.

3,97 2,74 Grasbeklatt makadamdike 5500
3,80 2,58 Grasbeklatt makadamdike 5200
1,51 1,03 Grasbeklatt makadamdike 2000

Tabell 19. Behov av utjdmningsvolymer fér att inte éka floden fér ett 100-drsregn for planerad situation. Befintliga volymer att bevara baseras pd vad ldgpunkterna rymmer for befintlig
situation vid ett 100-arsregn med varaktighet 24 h utan klimatfaktor, motsvarande 120 mm i Scalgos infiltrationsmodell. Inom ldgpunkt 3 hanteras dven den befintliga volymen fér ldgpunkt 5
som till stor del byggs bort i och med exploateringen. Fér ytor som exploateras inom planomrdadet har erforderlig utjimningsvolym berdknats for 100-arsregn med varaktighet 24 h inklusive
klimatfaktor 1,25 - ddr acceptabel avtappning motsvarar flédet for ett 100-drsregn, varaktighet 24 h utan klimatfaktor. Situationen inom tillrinningsomraden bedoms inte dndras féor planerad
situation, ddrfor ses inget behov av ytterligare utjdmningsvolymer mht dessa.

TAO 1 1,3540 989
TAO 1 LOD 16 2,4830 1451
Befintlig volym att bevara 1582
SUMMA 4022
TAO 2 6 1,1607 848
TAO 2 LOD 16 2,1590 1048
Befintlig volym att bevara 312
SUMMA 2208
TAO 3 2 0,4770 407
TAO 3 LOD 6 0,8760 474
Befintlig volym att bevara 2988
SUMMA 3869

Befintlig volym att
bevara 483
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