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SAMMANFATTNING

| samband med framtagande av detaljplan for Hjalmsattra 1:3 i Sédertélje kommun har WSP tidigare
(2014/2015) utfér en dagvattenutredning for det forslag till exploatering som da fanns. Omfattning och
utformning av exploateringen har nu férandrats och WSP har fatt i uppdrag av HSB att genomféra en
uppdatering av dagvattenutredningen utefter de andrade forutsattningarna. Syftet med utredningen ar
att utreda vilken paverkan planerade forandringar ger ur ett dagvattenperspektiv samt att visa pa en
hallbar dagvattenhantering som gar i linje med Sodertélje kommuns VA-policy. | arbetet har hansyn
tagits till de foreskrifter som ligger som forslag till Sédra Malarens vattenskyddsomrade, eftersom
planomradet enligt forslaget ligger inom primar och sekundéar skyddszon.

Utredningsomradet utgors idag av skogs- och angsmark. Recipient for dagvattnet ar Malaren-
Prastfiarden som har god ekologisk status men dalig kemisk status (utan 6verallt 6verskridande
amnen) till foljd av férhojda halter av tributyltenn. En mindre del av omradet avrinner via diken till
Bornsjon, men hela omradet foreslas i framtiden avvattnas till Prastfjarden. Genom omradet rinner
vatten fran ett storre skogsomrade vaster om utredningsomradet.

Planerad exploatering innebar en blandning av flerfamiljshus, radhus och villor. Det storre dike som
rinner genom planomradet i dagslaget kommer att bevara, medan andra diken maste tas bort eller
ledas om. Exploateringen innebér ett 6kat dagvattenflode dar toppfloden kommer att ske vid kortare
intensiva regn, till skillnad fran dagens naturmarksavrinning dar flodestoppar férekommer vid langre
regn da skogsmarken mattats. Bebyggelsen och den d6kade avrinningen innebar ocksa en tkad
féroreningsbelastning.

For att fordroja och rena dagvattnet inom utredningsomradet foreslas en dagvattenhantering i flera
steg. Ett lokalt omhéandertagande av dagvattnet inom kvartersmark genom infiltration i grénytor och
trog avledning i oppna graskladda diken utmed lokalgator. Vattnet foreslas sedan ledas vidare i
befintliga diken och genomgéa en samlad férdréjning och rening i vatmark i planomradets laglanta
nordostra horn. Storre delen av planomradet avleds redan idag genom detta omrade. Genom
foreslagna fordrojnings- och reningséatgarder sker en langtgdende rening av dagvattnet och endast
belastningen av naringsamnen okar. Den 6kade belastningen av fosfor och kvéave ar dock liten och
belastningen fran utredningsomradet ar mycket liten i forhallande till den totala belastningen pa
recipienten. Okningen av féroreningstransport bor alltsé inte paverka mojligheten att uppratthalla god
ekologisk status i recipienten. Med de atgarder som foreslagits bor exploateringen inte strida mot de
foreskrifter som foreslas for Sodra Méalarens vattenskyddsomrade.

For att skydda bebyggelse fran avrinning fran kringliggande skogsmark foreslas avskarande diken
mellan skog och bebyggelse. Korrekt hojdséattning av byggnader, dar kringliggande mark &r lagre och
sluttar bortat, ar ocksa av stor vikt. Ytliga flodesvagar dar vattnet kan avrinna mot utredningsomradets
utloppspunkt vid skyfall maste sakerstallas. D& bebyggelse &r planerad pa hogre hoéjd 4n den
angsmark dar vatmark foreslas anlaggas bor denna avrinning kunna ske utan problem. Ett storre
omrade kring vatmarken kan tillatas 6versvammas utan att detta medfor risk for byggnader vid
foreslagen exploatering.

Ytbehoven for foreslagna atgarder maste reserveras i detaljplanen.
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1 BAKGRUND

En detaljplan for fastigheten Hjalmséttra 1:3 i Sodertélje kommun &r under framtagande. Planen syftar
till att préva mojligheten att bebygga fastigheten som i dagslaget utgérs av skogsmark.
Exploateringsforslaget innebéar bostader i form av flerbostadshus, radhus, kedjehus och villor. En
dagvattenutredning for exploatering av omradet har tidigare tagits fram av WSP (senast uppdaterad
2015). Planomradets omfattning har sedan dess &ndrats och ett nytt forslag till exploatering har tagits
fram. Denna dagvattenutredning syftar till att uppdatera tidigare utredning efter nytt
exploateringsunderlag och nya forutsattningar. Utredningen ska ta hansyn till att omradet omfattas av
Forslag till skydds- och ordningsforeskrifter for Sédra Malarens vattenskyddsomréde och ge forslag pa
en dagvattenhantering som gar i linje med dessa foreskrifter och Sodertalje kommuns riktlinjer.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 SODERTALJE KOMMUNS VA-POLICY
Sddertélje kommuns VA-policy anger att:

e En klimatanpassad och héllbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och
befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hégre grund- och ytvattennivaer
till foljd av ett forandrat klimat.

o Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for
att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | férsta hand med tréga system.

e VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i
enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer P110 (Avledning av dag-, drén- och spillvatten).

Det anges att trog avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta 6ver grasbevuxen mark som faller
sakta mot ett givet mal, eller genom grunda och grasbevuxna svackdiken samt makadamfyllda
infiltrationsdiken.

Vidare anges i kommunens VA-plan att mark méaste reserveras i anslutning till avrinningsomraden och
avrinningsstrak for eventuella framtida 6versvamningsytor och reningsanlaggningar.
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2.2 SODRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Planomradet ligger inom bade priméar och sekundar skyddszon enligt det forslag till Sodra Méalarens
vattenskyddsomrade som finns. Nedan sammanfattas de delar som sétter krav for
dagvattenhanteringen, enligt féreslagna skydds- och ordningsforeskrifter. | det fall tillstand kravs enligt
foreskrifterna ska ansokan prévas av den kommunala ndmnd som ansvarar for miljéfragorna i
kommunen.

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor som kan medfora risk for
vattenférorening, tex. vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten
utan féregaende rening.

e Fdrbud mot hantering av petroleumprodukter, brandfarliga vatskor, hélso- och miljofarliga
amnen samt tvatt av motorfordon och batbotten. Undantag fran dessa férbud far goras for
bl.a. hushallsandamal under forutsattning att det ar sakerstallt att det inte kan medfora risk for
vattenférorening.

o Foreslagna foreskrifter innehaller ocksa restriktioner kring hantering av avlopp, som for
dagvattenhanteringen innebar att spill- och dagvatten maste hanteras separat.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i Viksberg i Stdertéljes norra ytterkant och ar ca 15 ha. Omradet &r del av ett
stérre naturomrade som i Gster kantas av Viksbergsvagen och bestar skogsmark samt angsmark med
hasthage. Detaljplanen &r en i en rad av planer under framtagande som syftar till att utoka
bebyggelsen norr om Sddertalje.

(0 —agn
e ,

Dijuj

Hanstavik

Figur 1. Oversiktsbild. Utredningsomradet markerat i bl&tt.
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3.2 TOPOGRAFI OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

En 6versiktlig geoteknisk utredning har tidigare utforts for omradet (Sodertélje Hjalmsattra Planerad
nyexploatering PM Geoteknik Projekteringsunderlag 2013-07-11. WSP, 2013).

Marknivaerna i det laglanta omradet i 6stra delen av planomradet varierar mellan +44,7 och +46,3
(WSP, 2013). Omradets vastra och sddra del ar kuperat med hojder mellan +50 m och +64 m.
Jordarterna i omradet utgors av berg i hojderna och leravlagringar i dalgdngen (SGU, 2020). |
sluttningarna utgérs jordarterna av sand och moran. Aven inslag av organiska jordar forekommer i
fastighetens syddstra horn. Enligt SGUs 6versiktliga bedomning ar genomslappligheten Iag till
medelhdg i omradet. Genomslappligheten ar lag i de lagre liggande omraden dar marken domineras
av lera.

Grundvattennivaerna varierar med arstid och nederbord, men ar generellt hdga. | det leriga
lAgomradet uppmattes grundvattennivan till 0,2 meter under markytan vid ett tillfélle. Det ar troligt att
grundvattennivan ligger djupare pa hojderna.

Glacial lera i \ Lag genomslapplighet

Postglacial lera - Urberg : Medelhdég genomslapplighet

Figur 2. Jordarts- och genomsléapplighetskarta (SGU, 2020). Utredningsomradet markerat i lila.

3.3 AVRINNINGSFORHALLANDEN OCH RECIPIENT

3.3.1 Avrinningsomrade

Stérre delen av omradet ligger inom Malarens avrinningsomrade, inom delavrinningsomradet Rinner
till Malaren-Prastfjarden. En mindre del i sydost avleds istallet till Bornsjon. En analys av omradets
topografi och befintliga diken har utforts (Figur 3). Detta visar att planomradet kan delas in i tva
avrinningsomraden (Figur 4). Den stdrsta delen avrinner mot dster och leds sedan ut mot laglant
omrade i planomradets nordéstra hérn och vidare norrut. Utanfor utredningsomradet begransas detta
flode av en kulvert p& 500 mm i diameter vars flodesbegransning har uppskattats till 230 I/s. |
omradets sodra del styr topografin flédet norrut, men ett dike leder vattnet dsterut mot
Viksbergsvagen. Vattnet rinner darfor inte in i den laglanta delen av planomradet, utan avleds till
vagdike langs Viksbergsvagen och sedan vidare soderut. | norra delen av omradet finns en konstgjord
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dagvattendamm som fungerar som viltvatten, dar delar av det flode som kommer utifrn planomradet
stoppas upp.

Hur stor yta utanfor planomradet som avrinner till planomradet har utretts. Den anger att ett omrade
pa ca 32 ha avrinner fran vaster in mot planomradet (ARO B, Figur 4). Detta flode avleds i dagslaget
genom omradet i befintligt dike. Tillrinning sker ocksa frdn nordvéast. Har ligger ett bostadsomrade vars
dagvattenhantering ar okand i denna utredning, men det antas att omradet inte bidrar med dagvatten
till planomradet. Storleken pa tillrinnande omrade &r darfor 7 ha (ARO A). Till planomradets stédra
avrinningsomrade sker tillrinning fran 2 ha skogsmark (ARO C) Totalt tillfors planomradet vatten fran
ett omrade pa ca 41 ha, som uteslutande bestar av skogsmark.

Figur 3. Topografi, ytliga avrinningsvagar och vattenansamlingar samt befintliga diken (ScalgoLive 35mm regn).
Utredningsomradet markerat i lila. Befintlig kulvert i nordést och konstgjort viltvatten i norra delen av omradet.
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Befintliga diken

Figur 4. Avrinningsomraden inom planomradet samt tillrinnande omraden. Utredningsomradet markerat i lila. Befintlig kulvert i
nordost och konstgjort viltvatten i norra delen av omrédet.

3.3.2 Instangda omraden, risk for 6versvamning

D& utredningsomradet ar ett kuperat skogsomrade finns manga svackor dar mindre vattenansamlingar
bildas. Stérre omraden som riskerar att versvammas finns i omradets angsomrade, vid Viksbergsvagen
(Figur 5).

Figur 5. Identifiering av omrdden som 6versvammas vid kraftiga regn (ScalgoLive_35mm regn). Befintliga diken markerade med
lila och utredningsomradets grans markerat i svart.
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3.3.3 Verksamhetsomrade

Planomrade ligger i dagslaget utanfér verksamhetsomrade for kommunalt VA, men
verksamhetsomradet kommer att uttkas till att inkludera detaljplaneomradet, vilket enligt forstudie ar
en forutsattning for ytterligare bostadsbyggande i omradet. Da planomradet ligger inom primar
skyddszon for Sodra Malarens vattenskyddsomrade galler bland annat att inrattande av
avloppsanlaggning for WC-avlopp med utsléapp till mark eller ytvatten &r forbjuden.

3.3.4 Recipient, recipientstatus/klassning

Recipient for det naturliga avrinningsomradet ar till storsta delen vattenférekomsten Malaren-
Prastfjarden (). En mindre del av planomradet ligger inom Bornsjons avrinningsomrade, men befintliga
diken pa fastigheten och langs med Viksbergsvagen gor att det faktiska avrinningsomrade for
Bornsjon stracker sig en langre bit in pa utredningsomradet (sa som beskrivits i avsnitt 3.3.1 ovan).
Denna del kommer troligen att istallet ledas till Idgpunkt inom planomradet och sedan vidare norrut
efter exploatering. Hela planomradet far da Prastfjarden som recipient. Status for Malaren-
Prastfjarden sammanfattas i Tabell 1 (VISS, 2020).

Maélaren-Prastfjarden

ETECKALY

s Bornsjon

Figur 6. Malaren-Préastfjarden och Bornsjons avrinningsomraden, samt utredningsomradet (lila) och grans mellan de tva
avrinningsomradena (blatt). Befintliga diken markerat i gront.
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Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN for vattenforekomsten Malaren-Prastfjarden (VISS, 2020)

Kvalitetsfaktor Status MKN

Ekologisk status God God ekologisk status

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status 2027
Bromerad difenyleter  Uppnar ej god Undantag mindre strangt krav
Kvicksilver och Uppnar ej god Undantag mindre strangt krav

kvicksilverféreningar

Tributyltenn- Uppnar ej god God kemisk status

féreningar Undantag — tidsfrist 2027

Malaren-Prastfjarden har god kemisk status med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter
som overstiger gransvarden i samtliga vattenférekomster i landet. Avgoérande for kemisk status ar att
halterna av tributyltenn-féreningar vida 6verstiger gransvarden i de matningar som gjorts i sediment.
Forekomsten anses utsattas for betydande paverkan fran urban markanvandning, jordbruk, enskilda
avlopp, reningsverk och atmosfarisk deposition. Denna paverkan medfér bland annat risk for
Overgddning pa grund av belastning av naringsamnen.

3.4 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Omradet berors inte av nagot markavvattningsforetag. Dock finns ett flertal diken inom omradet (se
avsnitt 3.3 ovan).

3.5 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inom primar och sekundar skyddszon av forslag till Sodra Malarens
vattenskyddsomrade. Foreslagna foreskrifter presenteras i avsnitt 2.2 ovan.

Véaster om planomradet ligger Talbyskogens naturreservat.

3.6 FORORENAD MARK

Ingen fororenad mark har identifierats i omradet (Figur 7). Soder om planomradet finns ett omrade dar
plantskola tidigare drivits. Omradet ligger utanfor planomradets tillrinningsomrade.
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Figur 7. Identifierade omraden med risk for fororenad mark. Siffror anger riskklass 1 - 4, dar 1 innebar mycket stor risk och 4
innebar liten risk. E star for ej riskklassad. Utredningsomradet markerat i lila.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Foreslagna férandringar innebar upprattande av bostéader i form av flerbostadshus, radhus och villor,
enligt skiss i Figur 8. Fordelningen och placeringen av villor/radhus &r inte bestamd. Omradets
utformning har till stor del anpassats efter befintlig topografi. | syddst planeras flerfamiljshus. Befintligt
dike genom omradets sddra del till omradets l&gpunkt bevaras, medan évriga diken kommer att
behova dras om eller tas bort. Viltvattnet kommer att tas bort eller flyttas da bebyggelse &r planerad
pa platsen. Lokalgata genom omradet ansluter till Viksbergsvagen i dster och tillater aven trafik till
Talbyskogens naturreservat.

Figur 8. Skiss dver foreslagen exploatering med byggnader i rétt, vég och parkering i svart och befintligt dike som bevaras i
blatt.
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5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dagvattenfléden har utforts enligt riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) for befintlig
markanvandning och planerad situation vid dimensionerande 10-arsregn. D& avrinning fran
skogsmark utanfor planomradet rinner genom planomradet har hansyn tagits till floden aven fran
denna mark. En ny uppdelning har gjorts i tva avrinningsomraden, Omrade 1 och Omrade 2, baserat
pa hur vattnet férmodas hanteras i en framtida situation (Figur 9).

Figur 9. Indelning i avrinningsomraden efter férvantad hantering av dagvattnet vid planerad situation.

5.1.1 Befintlig situation

Eftersom omradet fére exploatering enbart bestar av skogsmark och hagar har Svenskt Vattens
riktlinjer for berakning av avrinning frdn naturmark anvants. Metoden tar hansyn till att avrinningen
Okar med tiden d& marken blir vattenmattad. Flodet fran respektive omrade har beréaknats for ett 10-
arsregn i programvaran StormTac, baserat pa figur 4.4 i P110. Naturmarksavrinningen har beraknats
for omrade A och B, samt fér den del av omrade A som i dagslaget avrinner till Bornsjon (Figur 9).
Resulterande fldden presenteras i Tabell 2. Beréakningen bygger pa observerad avrinning fran
genomsnittlig skogs-/akermark i nederbordsrika omraden i sydvastra Sverige. | 6stra Gotaland och
Svealand kan avrinningen enligt P110 reduceras med upp till 20 procent, vilket gjorts for detta
omrade.

10300629 « Hjalmsattra | 15



Tabell 2. Naturmarksavrinning vid 10-arsregn for planomrédet och tillrinnande skogsmark vid befintlig situation

Area Naturmarksavrinning
Omrade
[ha] [I/s]
Omrade 1 42,2 350
Del av omrade 1 mot Bornsjon 3,3 140
Omrade 2 14,8 220

5.1.2 Planerad situation

Eftersom delar av utredningsomradet kommer att exploateras och rinnhastigheter bade inom
planomradet men &ven for uppstroms liggande mark forandras i och med anlaggning av nya diken har
flodesberdkningar for planerad situation utférts med rationella metoden:

Qaim = A" @-i(t,) C

*  quam- dimensionerande flodet [I/s]

e A: avrinningsomradets storlek [ha]

e  (: avrinningskoefficient

e i(t,): dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/(s-ha)]
e t,:regnets varaktighet [min]

e (: klimatfaktor

Avrinningskoefficienter har uppskattats efter Svenskt Vattens riktlinjer baserat pa markanvandning
enligt Figur 10 och presenteras i Tabell 3. Vid berékning av fléden for planerad situation har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants for att ta hansyn till forvantade klimatforandringar.

Valet av regnets varaktighet baseras pa den tid det tar for vattnet att rinna genom omradet. Vid val av
varaktighet har hansyn tagits till att delar av skogsmarken bidrar med flode efter olika lang tid.
Planomradet uppskattas ha en koncentrationstid p& ca 25 minuter, baserat pa en rinnstracka pa 700
meter och en hastighet i 6ppna diken pa 0,5 m/s. Det totala avrinningsomradets koncentrationstid
uppskattas till 120 minuter. En oversiktlig undersokning av hur stort omrade som bidrar efter en viss tid
och vad resulterande dimensionerande fléde blir har utforts (tid-area-metoden). Trots att en storre
area bidrar vid en langre regnvaraktighet uppnas ett storre dimensionerande fléde vid 25 minuters
varaktighet eftersom regnintensiteten ar storre vid kortare regn. Berdkning av dimensionerande fléde
efter exploatering har darfor utforts for det omrade som uppskattas bidra med avrinning efter 25
minuter. Omradet ar karterat som naturmark, radhus-/villaomrade eller flerfamiljsomrade i Figur 10. De
delar av omrade 1 och 2 som inte karterats ligger utanfor 25-minutersomradet.
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Planerad
markanvandning

TECKENFORKLARING

I:, Radhus-/villaomrade
I:I Flerfamilishusomrade

Naturmark

Omrade

‘ ‘ Omrade 1

Omrade 2

E Fastighetsgrans

1
0 265 530m A Datum: 2020-03-19

Figur 10. Planerad markanvandning samt indelning i avrinningsomraden efter forvantad dagvattenhantering.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter och areor for planerad markanvéndning

Avrinningskoefficient Area [ha]
Radhus/villaomrade 0,35 3,21
Flerfamiljshusomrade 0,45 1,35
Skogsmark 0,05 18,9

Tabell 4. Beraknat flode fran planomradet vid planerad markanvandning vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor

Area Reducerad Fl6de vid dimensionerande
Koncentrationstid area 10-arsregn
ha
[ha] [ha] [I/s]
Omréade 1 25 minuter 14,6 2,23 365
Omréade 2 25 minuter 8,9 0,45 73
Totalt 23,5 2,68 438
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5.2 BERAKNING AV ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den volym som behdver fordrgjas inom planomradet for att inte verskrida kapaciteten i befintlig
kulvert har beraknats med hjalp av bilaga 10.6a i P110 (Magasinberakning med hjalp av rinntid). Givet
en total reducerad area pa 2,68 ha enligt ovan och en rinntid pa 25 minuter kravs férdréjning av ca
150 ms.

5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac for planomradet.
For att uppskatta halter och mangden fororeningar inom planomradet vid befintliga och planerade
forhallanden anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omréadet genererar pa ett ar. Varden
erhdllna fran de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pd 636 mm/ar har
anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmétt nederbordsvolym for
Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMH, 2014). D& fordelningen av radhus och villor inte var
bestamd da denna utredning genomférdes har féroreningsberakningar utforts for radhus, vilket per yta
ger an storre fororeningsmangd. Berdknade férorenings belastningar presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Féroreningsmangder i kg/ar vid befintlig och planerad situation.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintlig 0,44 9,3 0,097 0,15 0,35 0,0033 0,061 0,097 0,00020 510 31 0,0016  0,00016
Planerad 2,2 21 0,17 0,32 1,0 0,0072 0,11 0,14 0,00032 810 7,2 0,0057  0,00050
Forandring 400% 126%  75% 113%  186% 118% 80% 44% 60% 59% 132%  256% 213%

Fororeningsmangder fran befintlig markanvandning har beraknats som om hela omradet utgérs av
skogsmark. | verkligheten ar delar av marken hasthage och djurhallningen skulle kunna medféra att
det ar hogre naringshalter i dagvattnet vid befintlig situation &n vad som redovisats har.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att sa langt som mdjligt minimera negativa konsekvenser av dagvattnet rekommenderas en
dagvattenhantering i flera steg i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer. Samtidigt kan dagvattnet
lyftas fram som en resurs for de boende. Dagvattnet foreslas hanteras enligt foljande:

1. Lokalt omhandertagande inom kvartersmark genom infiltration i grényta

2. Avledning genom tréga system i form av graskladda diken

3. Samlad fordrojnings-/reningsanlaggning i den nedre delen av planomrédet genom anlaggning
av vatmark

For att forhindra flode fran kringliggande skogsmark in pa tomterna bor avskarande diken konstrueras
i utkanten av bebyggelsen. En skiss tver féreslagen dagvattenhantering presenteras i Figur 11.

For att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering vid saval dimensionerande regn som
skyfall &r det viktigt att planera héjdsattningen av omradet utefter principen att byggnader placeras
hogre an omkringliggande mark och att ytlig avrinning saledes styrs kring husen. Hardgjorda ytor bor
utformas sa att vatten avrinner mot gréna ytor dar fordrojning och rening av vattnet kan ske. Det
maste sakerstallas att det finns ytliga flodesvagar dar dagvattnet sakert kan avrinna genom omradet
vid skyfall, samt att inga instingda omraden skapas.

TECKENFORKLARING
D Fastighetsgrans

Vagdiken

Avskarande_dike
- Befinligt dike

- Vatmark
:] Byggnader
Vagar

=% Flodesriktningar

Passage under vag

Figur 11. Skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering.
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6.2 BESKRIVNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.2.1 Infiltration i gronyta

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark omhéndertas i forsta hand lokalt genom att takytor
avleds via utkastare till grasyta pa kvartersmark. Detta innebar att byggnader bér placeras pa den del
av tomten dar marknivan ar hogre. Uppfarter och andra hardgjorda ytor bor sluttas sa att vatten
avrinner mot grasyta eller plantering. Hur stor grasyta som kravs for att erhalla en god fordrojning och
rening beror bland annat p& markens infiltrationskapacitet, lutning och hojd i férhallande till omgivande
hardgjorda ytor, men en tumregel ar att en plan grasyta som ar lika stor som avvattningsytan ar
tillracklig. Om gronytan ligger lagre an kringliggande mark tillats vatten sta pa ytan tillfalligt vid
intensiva regn. Volymen 6ver markytan fungerar d& som ett ytterligare utjgmningsmagasin och
storleken pa gronytan i férhallande till hardgjorda ytor kan reduceras.

Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa bred front och det ar darfér bast om det inte finns ndgon
kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan. For att undvika slitage pa gronytan bér utlopp for
takvatten erosionsskyddas, t.ex. genom att leda ut vattnet éver ranndalsplattor (Figur 12).

Figur 12. Erosionsskydd for utledning av takvatten fran stuprér (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Gronytor kan fAnga upp en hég andel av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja losta
fororeningar genom den rening som uppstar néar vattnet infiltrerar i marken. Den totala reningseffekten
paverkas av jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens férmaga att binda till sig féroreningar.
Reningseffekten blir bast i gronytor med tat grasvaxt och genomslappligt ytlager. Generellt sett kan
gronytor bidra med en hdg reduktion av metallféroreningar och vaxtnaringsamnen och kan dven fanga
upp organiska miljogifter och smittamnen.

Dar det ar mojligt med avseende pa omradets befintliga topografi bor tomterna hojdsattas s att vatten
som inte infiltrerar rinner vidare mot naturmark efter férdréjning i gronyta. Utefter féreslagen placering
av husen bedoms detta i de flesta fallen svart utan att man gor stora andringar vid héjdséattning. |
dessa fall ska vattnet istallet ledas ut pad gatumarksomrade.
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6.2.2 Grasklatt dike

Lokalgata inom omradet féreslas avvattnas genom 6ppna grasbekladda diken som anlaggs langs med
gatorna. Dessa vagdiken slapps ut mot naturmark eller befintliga diken efter de férutsattningar som
ges av omradets topografi (Figur 11). Den naturliga avrinningen och befintliga diken leder vattnet
vidare mot lagre liggande omrade i planomradets norddstra del.

Det graskladda diket dimensioneras i forsta hand for att hoga floden ska kunna avledas pa ett sékert
satt. Beroende pa utformningen av diket kan en hog avledande kapacitet erhdllas. Samtidigt innebar
diket en tr6g avledning som bidrar till att jAmna ut flodestoppar. Diket avskiljer i forsta hand sand och
andra grovre partiklar genom sedimentation. Vaxtlighet och infiltration till underliggande mark bidrar till
ytterligare rening.

6.2.3 Vatmark

D& grundvattennivderna ar hoga och ingen bebyggelse planerats i planomradets nordostra del
foreslas har anlaggning av vatmark. Allt vatten fran planerat bebyggd mark foreslas ledas till denna
vatmark. Eftersom vatten fran exploaterat omrade blandas med vatten fran skogsmark i omrade 1
behover vatmarken dimensioneras for hela flodet fran omrade 1. Mgjlighet finns att avleda avrinningen
fran omrade 2 forbi vatmarken. En férdrojning av flodet kan d& behdva I6sas pé annat sett. Vatmarken
bidrar med en samlad fordrojning och rening av dagvattnet innan det lamnar planomradet. For att
erhalla en effektiv rening bor vatmarken vara ca 200 m2 per hektar reducerad area som belastar
anlaggningen. For att effektivt rena det vatten som avrinner fran planomradet kravs saledes en
permanent vattenyta pa ca 540 m2. Vatmarken forses med ett strypt utlopp for att sakerstélla att
uppehallstiden for dagvattnet blir tillrackligt stor. En fordrojning av vanligt regn med en uppehallstid pa
ca 14 timmar kraver en volym pé ca 200 m3. Ut6ver detta bor vatmarken kunna rymma den
erforderliga fordrojningsvolymen pa ca 150 m3. Med en slantlutning pa 1:3 kravs da totalt en reglerbar
hojd ovanfér permanent vattenyta pa ca 0,5 m, vilket 6kar ytkravet for vatmarken. En yta pa ca 1000
m2 bor avsattas for att rymma vatmark och maojliggora underhall. Exakt ytbehov och utformning av
vatmark tas fram under projektering.

Den basta reningseffekten erhdlls om vatmarken utformas som en kombination avdamm och vatmark
som innehaller zoner med olika vattendjup och grad av vaxtlighet (Figur 13). | djupare delar sker
rening genom att partikelbundna fororeningar sedimenterar. | vatmarkszoner sker ytterligare rening
genom vaxtupptag och biologiska processer dar aven mangden I6sta fororeningar reduceras.
Reningseffekten paverkas av manga olika faktorer, bland annat av anlaggningens form och vattnets
uppehallstid. For att undvika att sediment spolas ut vid stora floden kan det vara nodvandigt att
mojliggdra braddning eller férbiledning av vattnet.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

\

Illustration WRS

Figur 13. Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).
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6.2.4 Befintliga och avskarande diken

Befintligt dike i s6dra delen av planomradet bevaras och fortsatter leda avrinning fran skogsmarken
vaster om planomradet till I1&glant omrade och vatmark. Delar av flodet fran lokalgatornas dppna diken
ansluts till detta dike, enligt skiss i Figur 11. Avledning i 6ppna graskladda diken fordrojer
dagvattenflodet och bidrar till viss rening genom sedimentation, vaxtupptag och infiltration.

Flode fran naturmark som avrinner mot planerad bebyggelse avleds i avskarande diken uppstroms
bebyggelsen. Detta beskrivs mer utforligt nedan under Dagvattenhantering vid skyfall (se avsnitt 6.3
nedan om skyfallshantering). Aven dessa diken bidrar till en trég avledning dar flddestoppar utjamnas.

6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For att forhindra stora floden fran naturmark in pa kvartersmark foreslas avskarande diken mellan
skogsmark och planerad bebyggelse. | sydostra delen av planomradet ersatts da befintligt dike av ett
nytt langre sdderut, som hanterar flodet fran ARO C. Ostra delen av avskarningen kan behéva
utformas som en mindre vall for att leda vattnet kring byggnaderna. Det avskarande diket foreslas
anslutas till befintligt dike som rinner vidare mot foreslagen vatmark, istallet for att som i dag leda
vattnet till Viksbergsvagen. Hela omradet avvattnas da till Prastfjarden. Flerfamiljhusomrade i sydost
maste hojdsattas sa att den lagpunkt som finns i dagslaget inte paverkar bebyggelsen. Enligt
foreslagen situationsplan ska parkeringsplatser byggas i lagpunkten. Dranering av parkeringsplatsen
och ledning av vattnet forbi vagen vidare mot vatmarken ar nodvandig.

Viltvatten i norr tas bort och aven har leds flodet i avskarande dike mot vatmarken. Detta dike foreslas
avleda flodet fran hela omrade 2. Eftersom omradet uteslutande bestar av skogsmark ar det maojligt att
leda vattnet forbi vatmarken. Detta minskar belastningen pa vatmarken och forhindrar utspadning av
dagvattnet fran bebyggelsen, vilket 6kar vatmarkens reningseffekt. Mojlighet att bradda till vatmarken
for fordrojningseffekt bor dock finnas i det fall kapaciteten i kulvert nedstroms dverstigs.

D& samtlig bebyggelse ar planerad hogre an det laglanta omréde som finns pa planomradet kan
vatten vid skyfall avrinna ytligt genom omradet till vatmark, forutsatt korrekt hojdsattning av ny
bebyggelse enligt 6.1. En simulering i ScalgoLive dar ungefarlig placering av planerade byggnader
och foreslagna diken/vagdiken lagts in (Figur 14) visar att ingen bebyggelse ligger i ndgot omrade som
hotas av storre dversvamning, men att en hdjdsattning av tomter som leder vatten kring hus och ut
mot narmsta vagdike ar nédvandig for att skydda byggnaderna. Dranering vid planerad
parkeringsplats loser problemet med 6versvamning i det omradet. Simuleringen &r utford for ett regn
pa 55 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn. Observera att simuleringen endast ger en 6versiktlig bild
av flodesvagar inom planomradet och att héjdsattning av tomter och placering, lutning och djup pa
diken paverkar situationen. Ingen hansyn tas till befintlig kulvert i simuleringen och omfattningen av
det stérre 6versvammade omradet baseras pa att vattnet flodar vidare da vattennivan ar s& hog att
flode sker ytligt vidare norrut.
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Figur 14. Simulering av avrinningsvagar och éversvammade omraden (ScalgoLive, 55mm regn) da hansyn tagits till foreslagna
avskéarande diken, vagdike och byggnader.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsmangden i dagvattnet efter foreslagna atgarder har beréknats i tva steg. Hansyn till den
reningseffekt som erhalls genom lokalt omhandertagande av dagvattnet har beraknats i StormTac,
med hjalp av specifika schabloner for radhus- respektive flerfamiljshusomraden med LOD. Genom
dimensionering av vatmark i StormTac har ytterligare reningseffekt beraknats. Den rening som sker
genom trog avledning i 6ppna diken har inte tagits med i berédkningarna. Dessa bidrar med en 6kad
rening, men samtidigt blir reningseffekten i vatmarken lagre d& inkommande dagvatten &r renare. |
Tabell 6 redovisas fororeningsmangder vid planerad situation med och utan reningsatgarder. En
jamforelse mellan befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder presenteras i Tabell 7.

Tabell 6. Fororeningsmangder i kg/ar for planerad situation med och utan reningsatgarder

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Planerad 28 26 0.2 039 12 0,0088 0,13 0,16 0,00038 930 8,8 0,0072  0,00064

Planeradmed LOD 1,5 18 0,11 0,23 0,73 0,0045 0,078 0,11 0,00026 550 4,7 0,0032 0,00031

Planerad med LOD

. 08 13 0,041 0,11 0,26 0,0022 0,026 0,051 0,000105 220 0,71 0,0011 0,00014
och vatmark
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Tabell 7. Jamforelse mellan féroreningsbelastning (kg/ar) vid befintlig situation och planerad situation med foreslagna atgarder

p N Pb Cu zn Cd cr Ni Hg SS  Olia PAH16 BaP
Befintlig 044 93 0097 015 035 00033 0061 0097 000020 510 31 00016 0,00016
Planerad med LOD o 13 5041 041 026 00022 0026 0051 000015 220 071 00011 0,00014

och vatmark

Foérandring 82% 40% -58% -27% -26% -33% 57%  -47%  -25% 57% -77%  -31%

-13%

Planerad exploatering innebar en minskad belastning av suspenderat material, olja och samtliga
undersokta metaller, men en 6kning av mangden fosfor och kvave som transporteras till recipienten.
Detta ar vantat da marken tidigare bestod av skogsmark. Vid exploatering av skogsmark ar det
nastintill omaijligt att inte dka féroreningsmangder. Recipienten har i dagslaget god ekologisk status,
men &r utsatt for betydande paverkan av naringsamnen. Okningen av kvéave, men framférallt fosfor,
framstar som stor sett till den procentuella 6kningen, men belastningen bor sattas i relation till den
totala transporten av naringsamnen till recipienten. Belastningen av fosfor och kvave frén
utredningsomrade utgor efter rening 0,32% respektive 0,24% av den belastning pa recipienten som
sker fran det delavrinningsomrade som utredningsomradet tillnért, Om detta jamférs med att
utredningsomradet utgor 0,73% av arean framstar belastningen istallet som liten och 6kningen som
annu mindre. Dessutom sker ytterligare rening av dagvattnet i diken utanfor planomradet innan det nar
recipienten. Den okade belastningen bor alltsa inte paverka majligheten att uppratthalla god ekologisk
status i recipienten.

Som féljd av planerad exploatering 6kar dagvattenflodet inom omradet. Med foreslagna fordréjnings-
och reningsatgarder hanteras denna 6kning och kapaciteten i befintlig kulvert 6verstigs inte. Med
korrekt hojdsattning och avskarande diken foreligger ingen risk for skada pa planerade byggnader.

D& avrinningen frdn den sddra delen av planomradet leds om mot Prastfjarden far Bornsjon ett nagot
minskat flode. Denna minskning ar dock mycket liten i forhallande till Bornsjons totala avrinning da
Bornsjons avrinningsomrade uppgar till ca 5000 ha.

8 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

D& behovet av vatmarksyta for hantering av dagvatten fran planerad bebyggelse &r betydligt mindre
an tillganglig yta kan det vara méjligt att utoka dagvattenanlaggningen for att dven rena dagvatten fran
Viksbergsvagen. Det skulle kunna vara fordelaktigt for Sodra Malaren som dricksvattentakt, men
innebar andra dimensionerings- och féroreningsforutsattningar. Ett alternativ ar att vadgdagvattnet tas
om hand i en separat damm utan att beblandas med vattnet fran bostadsomradet. Det

1 Baserat p& medelvarden av total fosfor- respektive kvavetransport ren 2015-2018 erhéllet frdn SMHIs vattenweb (SMHI,
2020).
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dimensionerande flodet vid 10-arsregn fran den aktuella delen av Viksbergsvéagen har uppskattats till
46 |/s. En uppdatering av denna berékning och vidare utredning ar nodvandig for att ga vidare med
denna fraga.
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