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Sammanfattning

| Ekbacken i Sodertalje kommun planeras det for att utdka nuvarande byggratt pa
huvudbyggnad fran 60 m2 till 150 m2 samt aven méjliggdra anslutning till kommunalt VA.

Pa uppdrag av Sddertilie kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning inklusive
utredning av juridiska fragor kopplat till verksamhetsomrade for dagvatten for Ekbacken.
Ekbacken ligger inom sekundart vattenskyddsomrade for Bornsjon och gransar till det
foreslagna vattenskyddsomradet for sédra Malaren. Planomradet avvattnas till ett
markavvattningsféretag.

Syftet med utredningen har varit att ge forslag till hantering av dagvattnet inom omradet
efter planerad uttkning av byggratter, vilket redovisas i text och fortydligas i en
principskiss. Riktlinjer for dagvattenhantering, vattenskyddsomradet och
markavvattningsforetag ska tas i beaktande. Utdver detta har Sweco utrett 1) Om det
finns n&gon risk for att infiltrerat dagvatten kan férorena dricksvattentakten Bornsjon och
2) om det ar nodvandigt att géra om till ett verksamhetsomrade for dagvatten. Ingen
detaljprojektering har gjorts i detta uppdrag.

Resultaten visade att den 6kning i fldden som en utokning av byggratter ger (med mer
hardgjord mark inom fastigheten) inte innebar nagra negativa konsekvenser pa varken
recipienten, vattenskyddsomrédet eller markavvattningsforetaget. Flodet fran
planomradet till markavvattningsforetaget ar fortsatt under det maximala tillatna flodet
fran planomradet (155 I/s). Oversvamningsrisken inom planomradet och fér angransande
samt nedstromsliggande omraden bedéms som lag. Fororeningssituationen efter
anslutning till kommunalt VA blir i de flesta fall lagre &n dagens eftersom de enskilda
avloppen slopas till forman for kommunal rening av avloppsvattnet. Bade kvave- och
fosforbelastningen minskar.

Aven fortsattningsvis rekommenderas dagvattnet hanteras lokalt pa tomtmark med
avledning via diken. Dagvattnet bedoms kunna hanteras lokalt och planomradet behéver
inte goras om till ett verksamhetsomrade.

Risken for att infiltrerat dagvatten kan férorena dricksvattentékten Bornsjon bedéms som
liten/obefintlig och ingen paverkan bedéms heller pa vattenskyddsomradet, recipienten
Bornsjon eller leda till att det sker en forsdmring av status.
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Bakgrund och syfte

Ekbacken ar ett mindre bostadsomrade, cirka 4,5 hektar, i Sodertalje kommun som
stegvis utvecklats fran fritidsomrade till ett omrade for permanentboende. | omradet finns
19 fastigheter for bostadsandamal varav 3 ar obebyggda, 9 ar permanentboende och
resterande nyttjas som fritidshusboende. Ekbacken ligger inom sekundart skyddsomrade
for Bornsjons vattenskyddsomrade och gransar till det foreslagna vattenskyddsomradet
for Sodra Malaren. Da de befintliga byggratterna pa 60 m2 fér huvudbyggnad planeras att
utdkas till 150 m2 samt att samtidigt mojliggora for kommunal VA-anslutning har Sweco
pa uppdrag av Sodertélije kommun utrett:

o Forutsattningarna for hallbar dagvattenhantering genom fordréjning, rening och
infiltration inom detaljplaneomradet utan att férsamra vattenstatus i recipienten
Bornsjon. Gallande riktlinjer, vattenskyddsomrade och markavvattningsforetaget
ska tas i beaktande under utredningens gang.

e Om det finns nagon risk for att infiltrerat dagvatten kan férorena dricksvattentakten
Bornsjon.

e Om det blir nédvandigt att ha ett verksamhetsomrade for dagvatten nar man gor
om till kommunalt VA-system.

| utredningen ges forslag till hantering av dagvattnet inom omradet efter en utokning av
byggratter, vilket fortydligas i en principskiss. Ingen detaljprojektering har gjorts i detta
uppdrag.

Dagvattenutredningen har inte utrett hur risken for utslapp pa grund av haverier i t.ex.
avloppspumpstationer avses hanteras. Den aspekten kommer lyftas av VA-huvudman
Telge Nat som utreder och utfor projektering av kopplingspunkter, ledningar samt gang-
och cykelvag i omradet.

Riktlinjer for dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det géller hantering av
dagvattnet vilka aterfinns i Sodertélije kommuns VA-plan (2017-2030). Riktlinjerna
sammanfattas nedan.

VA-plan for Sodertalje kommun 2017-2030 med bilaga VA-policy

1. En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid
planering for ny och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hoégre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett férandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och
grundvattenrecipienternas kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och
god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och
de ekosystemtjanster som finns pa platsen.
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2.3

5. Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | forsta hand med tréga
system.

6. VA-huvudmannen ansvarar fér byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

7. Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark
sa langt som majligt innan det gér vidare till samlad avledning fran platsen.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planerad forandring far ej negativt paverka recipientens status eller
dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i statusen
till en lagre klass far ske vad galler den sammanvagda statusen, men dven for var och en
av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen beréknas forutom féroreningshalter aven belastning av
féroreningar i dagvattnet, innan och efter planerad foréandring. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sakerstalla att
miljckvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas aven vid planerad exploatering
av omradet. Utgangspunkten &r att inte 6ka belastningen av fororeningar efter
exploatering jAmfort med innan, helst minska den genom uttkad rening av dagvattnet
innan det avleds fran planomradet. Sarskilt hansyn ska tas till de &mnen som recipienten
ar extra kanslig for.

Forutsattningar
e De kommunala riktlinjerna gallande dagvatten ska beaktas i méjligaste man.

Klimatfaktorn 1,25 ska anvandas fér regn med varaktighet upp till en timme.

Berakningar och forslag till dagvattenlosning skall géras enligt Svenskt Vatten
P110, vilket innebar att aterkomsttiden 5 ar ska anvandas for berakningar av
trycklinje i markniva.

Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utsléapp till vattendrag.

Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for foreslagna
atgarder.
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulage

| dagslaget bestar planomradet av ett fritidshusomrédde med mycket naturmark. Inom
omradet finns en grusvag och 19 fastigheter for bostadsandamal, varav 3 ar obebyggda,
9 nyttjas foér permanentboende och resterande andel utgor fritidshus. Husen inom varje
tomt &r mellan 38 och 146 m2 stora. Flera hus, totalt 11 stycken, har aven tillhérande
komplementbyggnader och byggnadstilloehor pa tomten, vilka &r mellan 4 och 49 m2
stora. Planomradet ar cirka 4,5 ha stort och ligger vid Ladviksvagen inom Sodertéalje
kommun (Figur 3-1).

|

Figur 3-1. Flygfoto dver planomradet. Planomradets ungefarliga granser ar markerade i rott
(SCALGO, 2018).

3.1.1 Nuvarande detaljplan

Omradet Ekbacken regleras i en detaljplan frdn 1984 (0181K-839C). Planomradets
bestammelser anges pa tillhérande plankarta, se Figur 3-2, och anger bl.a. att:

e Planomradets anvandning med avseende pa vilka omraden som endast far
anvandas for 1) bostadsandamal (betecknat med B), 2) odlingslotter (betecknat
med LK), 3) inte far bebyggas (punktprickning betecknad mark), 4) Vag med
vagplantering och 5) park eller plantering.

e P& tomtplats betecknat med F for endast en huvudbyggnad som &r max 60 m2
stort och en gardsbyggnad som &r max 20 m2 stort uppforas.

e Vattenforsorjning sker med sommarvattenledning och det finns inte
ledningssystem till aviopp.
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Figur 3-2. Nuvarande detaljplan for Ekbacken fran 1984 (0181K-839C). Omraden for
bostadsandamal betecknas med B (gult), for odlingslotter betecknas med Lk (beigt) och for park
eller plantering med gront. Vag med vagplantering markeras med tva streckade linjer (svarta). Mark
som ej far bebyggas markeras med punktprickning. Planomradets granser ar markerade i svart.

Planerad bebyggelse

| nuvarande detaljplan ar byggratten 60 m2 for huvudbyggnad och man vill utoka dessa till
150 m2 samt mojliggdéra anslutning till kommunalt VA-system. Utredningen utgar fran att
den uttkade byggratten utnyttjas maximalt; det vill saga att alla fastigheter utdkas till 150
m2 byggnadsarea, att byggratt for komplementbyggnad utokas fran 20 m?2 till 50 m?2
byggnadsarea samt att obebyggda tomter bebyggs med tillaten byggnadsarea.
Grusvagen som gar igenom planomradet samt parkeringsytor antas bibehallas i befintligt
skick. Detta foresprakas i nuvarande detaljplan dar vagarna inom omradet anses
utbyggda och endast mindre justeringar &ar aktuella samt att antalet utfarter fran omradet
till Ladviksvagen begransas till de befintliga tva vaganslutningar.

Historisk markanvéandning

For att bedoma om planomradets jordman kunde vara fororenat genom tidigare
fabriksbyggnader eller andra miljofarliga handelser som avfallsplatser har historiska
kartor analyserats.

Figur 3-3 visar en karta 6ver planomradet fran 1957. Planomradet Ekbacken anvandes
da som &ker och tomt samt tradgard. P& kartan fran 1980 i Figur 3-4 ser man att
planomradet ar bebyggt med samma fastigheter som finns idag.

Utifran den tidigare markanvandning som kartorna visar finns det ingen anledning att tro
att marken ar fororenad.
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Figur 3-3. Hogantorp. Ekonomiska kartan fran 1957 (Lantmateriet, 2018).

3.4 Hydrologiska forutsattningar

3.4.1 Avrinningsomraden

Figur 3-5 visar hela avrinningsomradet. Avrinningsomradet ar cirka 41,25 km?2 stort och
innefattar bade primart och sekundart vattenskyddsomrade fér Bornsjon. Planomradet
ligger cirka 3,4 km nordvast om Bornsjon.
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Figur 3-5. Avrinningsomradet i gront, BornSJon i rott. Planomradet ar |nr|ngat i rott (SCALGO, 2018).

3.4.2 Recipient och miljokvalitetsnormer for vatten

Recipient for planomradet &r Bornsjon, Figur 3-6. Bornsjon ar reservvattentakt for
Norsborgsverket och i stort sett hela tillinningsomradet ar nyligen faststallt
vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen Stockholm, 2006), daribland aktuellt planomrade, se

Figur 3-6. Bornsjon har hog prioritet for regional/lkommunal vattenforsérjning och prioritet
"medel” for skyddsatgarder (VAS-radet, 2009).

Enligt senaste statusklassning uppnar Bornsjon god ekologisk status och god kemisk
status med undantag for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) (VISS, 2018).

3.4.3 Skyddsintressen
Planomradet ar belaget inom:
e Sekundart vattenskyddsomrade for Bornsjon.

e Nitratkansligt omrade enligt nitratdirektivet 91/676/EEG som ocksa kallas for
kansliga jordbruksomraden.
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o Avloppskansligt omrade for fosfor (Naturvardsverket, 2008). Enligt EU-direktivet
ska medlemslander peka ut avloppskansliga omraden som kraver mer
langtgaende rening av avloppsvatten fran tatort an vad 6vriga omraden gor.

Foljande skydds- och ordningsforeskrifter géller angaende féroreningar i vatten for
Bornsjons vattenskyddsomrade inom sekundara skyddszonen (Lansstyrelsen Stockholm,

2006 mer information finns i pdf):

e Hantering av petroleumprodukter, kemikalier m.m. far inte ske p& sadant sétt att
fororening eller risk for fororening kan uppsta.

e Nya utslapp av avloppsvatten pa eller i marken, vattendrag eller andra
vattenomraden far inte tillkomma.

o Utslapp av dagvatten fran nyanlagda eller ombyggda hardgjorda ytor, t.ex. vagar
och parkeringsplatser, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.

e Draneringssystem fran nya eller ombyggda vagar skall vara forsett med mojlighet
till férdrojning och uppsamling i samband med kemikalieolyckor. Hantering av
dagvatten vid befintliga vagar och parkeringsplatser far férekomma i den
omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i géllande miljélagstiftning.

Bornsjons
vattenskyddsomréade

Teckenférklaring

:] Primar skyddszon
:] Sekundar skyddszon

::—:J Avrinningsomr3de

0 05 1 2 Kilometer

N

Zz: I |

NORSBORG

SODERTALIE
Figur 3-6. Vattenskyddsomrade Bornsjon. Planomradet ar inringat i rott (Stockholm Vatten och

Avfall, Bornsjons vattenskyddsomrade).

3.4.4 Markavvattningsforetag

Planomradet angransar till ett markavvattningsforetag Figur 3-7 som upprattades 1933.
Markavvattningsforetaget utgors av ca 500 m 6ppet dike och ca 200 m kulvert (18 tum)
och borjar vid punkten 1 (se Figur 3-8). Villkor i markavvattningsforetaget medger ett
maximalt flode fran planomradet p& 155 I/s. Om flodena fran planomradet okar sa att
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markavvattningsforetaget maste klara mer vatten an dimensionerat kan det innebéra ett
Okat slitage pa dikessystemet som i sin tur kan oka kostnaderna for drift och underhall av
markavvattningsforetaget. Okade dagvattenfloden till diket skulle det &ven kunna 6ka
risken for 6versvamning nedstroms. Avvattning fran planomradet forutsatts dock ske pa
sadant satt att villkoren i markavvattningsforetaget halls.

LstAB Markavvattningsforetag - dike och
vall
— Dike
-~ Vall

Avlopp
LstAB Markavvattningsféretag -
batnadsomraden
-, For tillgdng till handlingarna kontakta I
" Stockholms stadsarkiv X

2 Handlingar finns tillgangliga via lanken

" Soliden
TN Jorsind
\§

s *\\‘

~
ot e Bergshyddan Bergisa

o
gama tomt 3%

3l
B ——

Goltbana

ke 3 Bredangen - ¢ |
Figur 3-7. Markavvattningsféretag Andersboda-Ladvik torrlaggningsforetag (Lansstyrelsen, 2018).

Planomradet ar inringat i rott.

Figur 3-8. Karta med markering dar markavvattningsforetaget borjar. Planomradet ar inringat i rtt.
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3.5 Mark- och jordméanens forutséattningar

3.5.1 Geologiska forutsattningar

Figur 3-9 visar en jordartskarta 6ver planomradet fran Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU, 2018). Planomradets ungefarliga granser ar markerade i gront. | 6stra och sodra
delen av planomradet forekommer urberg med ett tunt eller osammanhangande ytlager
av moran samt mindre postglacial sand. | nordvastra delen av planomradet forekommer
mest glacial lera. | omradden med sandig moran bedéms perkolations- och
infiltrationskapaciteten som hog medan i omraden med glacial lera bedéms den som lag.

\

Figur 3-9. Jordartskarta frin SGU (2018). Planomradets ungefarliga granser ar markerade i gront.
Rott omrade motsvarar urberg, rott med blda prickar motsvarar urberg med ett tunt eller
osammanhangande ytlager av sandig morén, ljusblatt motsvarar sandig moran, orange med vita
prickar postglacial sand. Morkgula omraden utgor glacial lera, ljusgula utgor postglacial lera.

3.5.2 Jordmandjup

Figur 3-10 visar en jorddjupskarta 6ver planomradet. Jorddjupskartan visar att jorddjupet
inom planomradet varierar i sodra delen mellan 0 och 1 meter. | mitten av planomradet ar
jordmanen cirka 1 till 3 m djup. | norra delen av planomradet ar jordmanen djupast med
upp till 10 m.
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Figur 3-10. Jorddjupskarta fran SGU (2018). Planomradet &r markerat i gront.

3.5.3 Topografi

Topografin inom planomradet varierar mycket och hojder ligger mellan +43 och +26,5 m
(RH2000), se Figur 3-11. | 6stra delen av planomradet minskar héjden fran nord till syd
med 16,5 meter. | vastra delen befinner sig h6jdpunkten i mitten av planomradet med
+34,5 (RH2000). Topografin faller fran mitten till nord och syd varav hojdskillnaden
mellan mitten och sddra sidan ar storre.

jﬁ@\ —

Teckenfdrklaring

D Planomrade
I 5y9gnader
Topografi

- ghgh 14351
B Low 2165

] 20 40Meters.
e

sweco 2%
Figur 3-11. Topografisk karta. Planomradet &r markerad i rétt (SCALGO Live, 2018).
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3.6 Oversvamningsrisk

Figur 3-12 ger en forenklad bild 6ver ett 100-arsregn scenario, dvs. nar ett kraftigt regn
med regnméangd 100 mm faller med 12 timmars varaktighet. Flodespilarna visar att
vattnet flodar via diken ner mot gatan langs sodra delen av planomradet genom en
trumma under vagen och vidare till markavvattningsféretaget som ar en lagpunkt pa
andra sidan gatan. Vid ett 100-arsregn samlas storre mangder vatten dar och leder till en
Okad Gversvamningsrisk i det omradet. LAgpunktskarteringen visar dven att det finns en
l&gpunkt i nordvast om planomradet dar vattnet samlas. Planomradet ligger dock betydligt
hogre an dessa tva lagpunkter. Det finns @ven en liten risk for ansamling av vatten inom
planomradet i mitten av 6stra delen. Dar bestar marken av urberg med jordméansdijup
under 1 m och infiltrationskapaciteten ar darav lag till noll. Marken sluttar dock sderut
och vid storre skyfall sker avrinning ner mot diket.

Teckenforklaring
QO Utfisdespunit
>—< Trumma

[ Panomrace
I By90nader
[ vattenansam ling

] 20 40ueters
—_—

sweco 2%
Figur 3-12. Ytavrinningskarta med 6versvamningsrisker och flodesriktning vid ett 100-arsregn (som
motsvarar 100 mm regn med 12 timmars varaktighet) fore exploatering med avrinningspilar i blatt
(SCALGO Live, 2018). Planomradet ar markerat i rott.

3.7 Befintlig avvattning

| dagslaget utgérs avvattningen av diken langs med en del av genomfarts-/grusvagen
inom planomradet och tillhér omradets gemensamhetsanlaggning. Figur 3-13 visar de
befintliga dikena (rdda linjer) som noterades vid ett platsbesok. Ett storre dike finns &ven
langs med Ladviksvéagen.

Dikena ar férbundna genom trummor med en diameter p& ungefar 300 mm. Dessutom
finns en trumma (markerad i Figur 3-13) som ligger under Ladviksvagen som leder
dagvattnet till andra sidan vagen till lagpunktsomradet. Under platsbesoket den 2018-04-
26 fanns det vatten stdende inom detta omrade (omradet bestar av naturmark).
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Figur 3-13. Oversiktskarta med ungefarlig placering av befintliga diken inom planomradet. Diken &ar
markerade i rott och positionerna déar bilderna ar tagna ar numrerade fran 1 till 4.

Figur 3-14 visar en bild pa position 1 och 2. Diket &r ungefar 30 cm djupt, 50 cm brett
nedtill och 150 cm brett upptill, och gar langs med grusvagen fran position 1 inom
planomradet ner till position 2 vid Ladviksvagen.

position nummer 2 (bild till hoger).
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Figur 3-15 visar en bild pa position 3 och 4. Diket langs Ladviksvéagen blir djupare fran
vast till 6st fran 30 cm djup till 60 cm djup. Pa position 4 finns ett grunt dike fran position 4
ner till Ladviksvagen dar det sedan fortsatter dsterut.

o i Wl 5 0 % . i
Figur 3-15. Bild som har tagits under platsbe pa position nummer 3 (bild t

position nummer 4 (bild till hoger).
4 Berakningar och indata

4.1 Floden

Modellen beraknar floden utifran nederbordsdata samt angivna avrinningskoefficienter.
Dimensionerande fléden har beraknats for 2, 5, 10, 20 och 100 ars aterkomsttid for
féljande scenarier:

1. Befintlig situation (utan klimatfaktor)
2. Planerad situation med klimatfaktor 1,25

Indata for den befintliga och planerade markanvandningen som anvénts vid
flodesberakningarna visas i Tabell 4-1 och Tabell 4-2.

Tabell 4-1. Befintlig markanvandning och anvanda avrinningskoefficienter fére exploatering.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Grusvag 0,52 0,4 0,21
Takyta 0,18 0,9 0,16
Gron yta 3,89 0,2 0,78
Totalt 4,59 0,25 1,23
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4.2

Tabell 4-2. Planerad markanvandning och anvanda avrinningskoefficienter efter exploatering.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Grusvag 0,52 0,4 0,21
Takyta 0,30 0,9 0,27
Gron yta 3,77 0,2 0,75
Totalt 4,59 0,25 1,23

Fororeningar

Fororeningshalter och arlig féroreningsbelastning beraknas av modellen utifran
fororeningshalter fran angiven markanvandning, avrinningskoefficient och arsnederbord
(640 mm).

Berakning av fororeningar har gjorts for tre fall:
1. Befintlig situation; fritidshusomrade med enskilda avloppsanlaggningar
2. Framtida situation utan LOD?: med kommunalt VA och utékad byggratt utan LOD
3. Framtida situation med LOD: med kommunalt VA och utékad byggréatt med LOD

For samtliga fall avses féroreningshalt och -méngd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet
lamnar utredningsomradet och ansluter till kommunalt ledningsnat.

Berakning av fororeningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webbversion 18.1.1. Modellen beréknar
fororeningshalter och arlig féroreningsbelastning med hjalp av féroreningshalter fran
angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbérd. | rapporten
redovisas fororeningshalt (ug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
utredningsomradet. Foljande fororeningar har beréknats: fosfor, kvéave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opoléara alifatiska kolvaten
(olja) och Bens(a)pyren (BaP). For samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Markanvandningen "fritidshusomrade” har anvants for att berédkna fororeningssituationen
idag. | och med att det blir kommunalt VA ansags schablonhalterna "villaomrade utan
respektive med LOD” bast representera framtida fororeningssituation for att beréakna
framtida halter och belastning. Halterna kopplade till den markanvandningen har fler
matvarden och ger ett sékrare resultat an om en uppdelning gors pa vag, takyta etc.

! Lokalt Omhandertagande av Dagvatten
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5.2
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Resultat

Nedan redogors for resultaten av flodes- och féroreningsberakningarna, och forslag pa
atgarder baserat pa resultaten av berdkningarna och utifran platsens forutsattningar.
Aven risken for infiltration och huruvida det &r nddvandigt att ha ett verksamhetsomrade
for dagvattenhanteringen redogors.

Flédesberakningar

Tabell 5-1 visar berdaknande dimensionerande flode for regn med olika aterkomsttider, for
befintlig och planerad situation (med 6kade byggratter). Flodesberédkningarna visar att
flodet okar marginellt efter en 6kning av byggrétt till 150 m?/ fastighet. Okningen ligger
under 12 % jamfort med fore exploateringen. Flodet vid ett 10-arsregn efter en 6kning av
byggratter (130 I/s) ar lagre an tillatet flode for anslutning till markavvattningsforetaget
(155 I/s) vilket innebar att inga ytterligare fordrojande atgarder behovs. Tillampas LOD
inom fastigheterna ar flodet sakerligen annu lagre &n vad som &r angivet i Tabell 5-1.
Tabell 5-1. Beraknade dimensionerande floden [I/s] for regn med olika aterkomsttider fore

respektive efter exploatering utan foreslagna fordréjningsatgarder.
Aterkomsttid for regn [ar] Befintligt flode [I/s] Flode efter planerad exploatering [l/s]

2 70 77
5 94 100
10 120 130
20 150 160
100 250 280

Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastning [kg/ar] och halter [ug/l] fore exploatering samt efter med och utan
LOD-l6sningar (lokalt omhéndertagande av dagvatten) visas i Tabell 5-2 och Tabell 5-3
nedan. For att uppskatta dagvattnets paverkan pa miljon ar féroreningsbelastningen
[kg/ar] det viktigaste mattet d& denna tar hansyn bade till hur féroreningshalterna
forandras samt till 6kningen i flode. Genom att studera féroreningsbelastningen
inkluderas bade atgarder for att reducera fororeningsmangderna med hjalp av olika
reningsatgarder och atgarder som reducerar totala mangden avrinning.

For 9 av 12 undersokta féroreningsamnen kan den framtida belastningen minska ner till
samma nivaer eller lagre jamfort med den befintliga belastningen, da LOD tillampas inom
planomradet samt anslutning till kommunal VA inférs. Bade kvave och fosfor minskar
markant som en foljd av kommunal VA-anslutning, vilket ar positivt ur ett
recipientperspektiv. De dverstigande amnena inkluderar bly, olja och bens(a)pyren.
Okningen av BaP ér liten och tillskrivs modellens felmarginal. Olja och bly 6kar sannolikt i
berdkningarna som konsekvens av att ett villaomrade antas innebara en hogre belastning
av bilar (som olja och bly kan harledas till) jamfort med fritidshusomrade. Detta ar dock
inte fallet har, d& endast en utokning i byggratt utreds och ingen vidareutveckling av
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vagar/parkering ar planerad. Belastningen utan LOD-atgarder skulle 6ka for samtliga
féroreningsamnen utom kvéave. Se Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten fran planomradet for befintligt omrade och efter
anslutning till kommunalt VA samt utékad byggratt.
Framtida méngder utan

Amne Befintliga mangder
[kg/ar]
P 1,4
26
Pb 0,024
Cu 0,086
Zn 0,38
Cd 0,0019
Cr 0,01
Ni 0,03
Hg 0,00009
SS 270
il 0,56
BaP 0,0002

LOD [kg/ar]

15

14
0,066
0,15
0,64
0,0035
0,038
0,05
0,00013
330

2,7
0,00037

Framtida mangder med

LOD [kg/ar]

0,88
9,4
0,029
0,077
0,37
0,0014
0,01
0,03
0,00006
130
1,3
0,0003

D& planomradet ligger inom sekundar skyddszon och vatten avleds till Bornsjon som &r
ett vattenskyddsomrade, tillampas det striktare riktvardet 1M, vilket ar riktvardet for ett
direktutslapp till en mindre eller kanslig recipient (Riktvardesgruppen, 2009). | Tabell 5-3
visas halterna dar endast BaP av de understkta &mnena Overstiger riktvarde efter
exploatering med och utan LOD-atgarder, medan fosfor och kvave Gverstiger riktvarde
fore exploatering. Den marginellt dverstigande BaP-halten kan tillskrivas felmarginalen i

modellen.

19(27)

RAPPORT
2018-10-17
[SLUTVERSION]
DAGVATTENUTREDNING



SWECO %

Tabell 5-3. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering. Markerade
celler 6verskrider riktvarde 1M for dagvattenutslapp.

Amne Befintliga Framtida halter =~ Framtida halter =~ Riktvarde 1M
halter [ug/l] utan LOD [ug/l] med LOD [ug/l]

P 160 140 110 160
N 2900 1300 1100 2000
Pb 2,7 6 3,5 8
Cu 9,7 14 9,2 18
Zn 43 58 44 75
Cd 0,22 0,32 0,17 0,4
Cr 1,1 34 1,7 10
Ni 3,7 4,5 3,8 15
Hg 0,0097 0,012 0,0071 0,03
SS 30 000 16 000 16 000 40 000
Oil 64 160 160 400
BaP 0,017 0,036 0,036 0,03

5.3 Forslag till dagvattenhantering

Nedan ges forslag pa dagvattenatgarder utifran resultaten fran flodes- och
féroreningsberéakningarna.

Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms som I&g pé grund av topografin. Ingen
Okad risk bedoms heller p& omkringliggande och nedstromsliggande omraden till foljd av
de dkade flodena da dessa ar glest bebyggda med stor kapacitet for infiltration.

Hantering av dagvatten inom planomradet rekommenderas vara fortsatt LOD pa
tomtmark. Infiltrationskapaciteten i nordvéastra delen av planomradet dar det ar glacial lera
och jordmandjup under 3 m bedoms som lag. | 6stra och sddra delen som domineras av
sandig moran med jordmandjup under 1 meter bedoms infiltrationskapaciteten som god. |
ovriga delar med urberg ar infiltrationskapaciteten noll och dagvattnet rinner av direkt ner
till diket.

For avledning och rening av dagvatten anvands diken aven fortsattningsvis. Forutsatt att
genomfartsvagen och parkeringsytor forblir grusytor, foreslas de befintliga dikena
anvandas aven fortsattningsvis for att rena och férdréja dagvatten fran vagen och
parkering. Aven om vagarna asfalteras framover ar dikeskapaciteten tillracklig, men
dikessystem for avledning bor finnas pa bada sidor av och langs med hela
genomfartsviagen inom planomrédet. Om parkeringsytor asfalteras framover
rekommenderas, i enlighet med kommunens dagvattenpolicy, att dagvatten omhandertas
genom lutning fr&n hardgjord yta mot grasytor runt parkeringsytor. Figur 5-1 visar
befintliga diken och ungeférlig placering av nya diken samt férslag pa avrinningsvagar.
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> Trumma

— Befintligadiken

— Nya diken
Flodesriktning

Figur 5-1. Oversiktskarta med ungefarlig placering av befintliga (réd linje) och férslag till nya (bla

linje) diken samt avrinningsvagar for nya diken (streckad bla linje) inom planomradet. Fastigheterna
Viksberg 1:9 och 1:10 samt Ladvik 1:39 &r markerade i rott.

Enligt beslut fran Lansstyrelsen Stockholm (2015) beddmdes fastigheterna Viksberg 1:9
och 1:10 samt Ladvik 1:39, markerade i rott pa Figur 5-1, vara olampliga att bebygga med
hansyn till avrinningsforhallandena i omradet. Fastigheterna ar belagna i brant lutning
vilket bedoms innebara en okad risk for vattenfororening bade vid exploateringsfasen och
efterféljande nyttjande av fastigheterna. Berakningarna for fléden och féroreningar i
denna dagvattenutredning har utgatt ifrdn att bostader bebyggs/uttkas till 150 m2 pa
samtliga tomter, dvs inklusive de berdrda fastigheterna Viksberg 1:9 och 1:10 samt
Ladvik 1:39, som i dagslaget 4r obebyggda. Baserat pa resultaten fran
dikeskapacitetsberakningarna finns tillracklig kapacitet i dikena om tomterna ndgon gang
skulle bebyggas.

Den marginella flédestkningen som dkade byggratter innebar ar lagre an villkoret i
markavvattningsforetaget och kapaciteten i befintliga diken bedoéms tillracklig med god
marginal. Risken for éversvamning nedstroms och okat slitage pa dikessystemet som i
sin tur kan 6ka kostnader for drift och underhall bedoms darav som liten. Inga ytterligare
fordréjande atgarder bedéms darfor behovas utéver LOD pa tomtmark.

Dagvattnet lamnar planomradet och leds i trumma under vagen pa samma séatt som idag,
dvs via den 300 mm trumma som pekas ut i Figur 3-13 och Figur 5-1.
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5.4 Kapacitet i befintliga och féreslagna diken

5.4.1 Befintliga diken

Planomradet &r indelat i tre delavrinningsomraden som benamns for A, B och C och &r
markerade nedan i Figur 5-2. Avrinningsomraden har tagits fram med hjalp av Scalgo
som ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera héjddata ur ett
ytvattenperspektiv. Med hjalp av Scalgo kan det tas fram flddesavrinningspilar som visar
at vilket hall vatten rinner av. Flodespilar foljer hojdkurvor fran en hogre till en lagre niva.

For att beddma de befintliga dikenas kapacitet att hantera utokade byggratter méattes forst
dikena oversiktligt in (med talmeter) vid platsbesoket. Dikenas bottenbredd varierar
mellan 20 och 50 cm och dikets djup varierar mellan 40 och 80 cm. Dérefter har Stormtac
anvéands for att utifrin angivna dikesmatt berakna dikenas kapacitet. Dikenas beraknade
kapacitet jamfordes sedan med det berédknade flodet till dikena.

Vatten fran avrinningsomrade A (gul i kartan) rinner fran vast till 6st och hamnar inom
dikena som ligger bredvid gatan inom Gstra delen av planomradet. De befintliga dikena
inom planomrade A beddms som tillrécklig dimensionerade aven efter en utékning av
byggratter. Vatten fran avrinningsomrade B (r6tt i kartan) rinner séderut. Dikena inom
planomrade B bedoms som tillracklig dimensionerade aven efter en utékning av
byggratter. Det har visat sig att vatten inom avrinningsomrade C (bla i kartan) rinner
norrut, och har darfér exkluderats ur berakningar.

Teckenforklaring
O  Utflodespunkt

Trumma

Nya Diken

e Befintliga diken
Fladesrikining
D Planomrade
- Byggnader
Avrinningsomraden
I:l Avrinningsomrade A
- Avrinningsomrade B
[l Avrinningsomrade C

Figur 5-2. Oversiktskarta p& avrinningsomraden inom planomradet. Flédespilar visar
avrinningsriktning (Scalgo, 2018).
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5.4.2 Dimensionering av foreslagna diken
Foreslagna diken ar dimensionerade for att hantera ett 10-ars regn med klimatfaktor.
Enligt flodesberékningarna (tabell 5.1) ar det tillréckligt att dimensionera de nya dikena
enligt principskissen som visas nedan i Figur 5-3. Slatlutningen har satts till 1:2,
bottenbredd till 20 cm och djup &r 40 cm.
0.40
0.20 0.80 I
I 1
Figur 5-3. Principskiss 6ver dimensioneringen av de nya dikena. Alla varden &r angivna i meter (m)
(StormTac, 2018).
5.4.3 Kapacitet i befintliga och foreslagna diken
Berakningar utférdes i Stormtac av befintliga och féreslagna diken. Resultaten visas i
Tabell 5.4.
Tabell 5.4 Flodeskapacitet (I/s) for alla dikesstrackor inom planomradet och beréaknat flode (I/s) som
kommer till respektive dikesstracka efter utdkning av byggratter for ett 10-ars regn. Féreslagna
diken &r dimensionerade enligt principskiss som visas i Figur 5-3.
Avrinningsomrade till Yta pa Red. | Berak | Dikes Dikeslangd
tillavrinnings- Area | nat flodeskapacitet (m)
omradet (m?) (m?) flode | (I/s)
(I/s)
Alla nya och befintliga
diken som befinner sig 50 652 6065 200 300 300
inom avrinningsomrade A
Alla nya diken inom
avrinningsomrade B 4 300 930 6 300 150
Alla befintliga diken inom
avrinningsomrade B 63 936 4600 70 160 470
5.5 Skotsel av diken
De diken som ligger inom planomradet tillhér gemensamhetsanlaggningen och skoétsel
samt underhall rekommenderas minst 2 ganger om aret, sarskilt pd hosten efter I6ven
fallit och vid extremregn, t.ex. skyfall. Detta foreslas galla aven for de nya dikena som
tillkommer ifall vagen/parkering asfalteras. Vissa av de befintliga dikena skulle &ven
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behdva fordjupas, framst det langs dstra plangransen, se position 4 i Figur 3-13. Diket
som gar langs Ladviksvagen tillhor vagen och ansvaras for av Trafikverket.

6 Funktionskrav géllande dagvatten och formulering av
planbestammelser

| detaljplanen och plankartan for Ekbacken finns bestammelser gallande mark som ej far
bebyggas, vag med vagplantering och omraden for park eller plantering (se Figur 3-2).
Vidare bedéms vagarna i omradet som utbyggda och endast mindre justeringar ar tillatna.
Bestammelserna i nuvarande detaljplan mojliggor darmed fortsatt LOD pa tomtmark da
dessa inte far hardgoras i sin helhet, fortsatt avledning och rening via diken samt att
grusvagen ar reglerad i detaljplanen.

For att sakerstalla en fortsatt hallbar dagvattenhantering med LOD péa tomtmark dven pa
lang sikt maste man forsakra sig om att de ursprungliga kraven ej frangas i framtiden.
Darfor maste kraven tydligt skrivas in i detaljplanen och dven pedagogiskt beskrivas for
fastighetsagarna. Kontroller kan géras genom hdjdscanning och bildtolkning for att
sékerstalla att kraven efterlevs.

For att kravet ska kunna efterlevas ar det som sagt viktigt att det ar tydligt formulerat och
enkelt att forstd. Av den anledningen rekommenderar Sweco att formulera kravet enligt
féljande:

“"Maximal hardgdrningsgrad inklusive takytor per fastighet far inte éverstiga X % ”

Inom aktuellt planomrade rekommenderar Sweco att hardgérandegraden inte 6verstiger
20 % per fastighet. Detta innebar med andra ord att en fastighet inte far ha hogre viktad
avrinningskoefficient an 0,2 eller att maximalt 20 % av det regn som faller inom
fastigheten far avledas fran fastigheten. Vid storre regn an dagvattensystemet ar
dimensionerat for tillats en hdgre avrinning.

Under eller lika med 20 % hardgérandegrad ger en fororeningsbelastning fran
planomradet som éar lika med dagens belastning eller under (med undantag for Pb, Ni,
olja och BaP). Belastningsdkningen ar dock marginell.

For att faststalla maximal hardgérandegrad per fastighet har féroreningsbelastningen varit
avgorande liksom kravet att inte dverstiga maxflodet till markavvattningsféretaget. Vid en
hardgorandegrad 6ver 20 % Okar fororeningsbelastningen pa alla undersékta amnen
forutom for 4 amnen. Det gjordes ocksa en berakning av dagens hardgorandegrad pa
den minsta fastigheten inom omradet, for att se att denna fastighet efter okad byggratt
klarar en maximal hardgérandegraden pé 20 %:

Om héardgoérandegraden 6kar i enlighet med rekommenderad maximal procentsats klaras
fortfarande flodeskravet for markavvattningsféretaget av. Men féroreningsbelastningen
Okar markant jamfort med dagslaget.

7 Riskbedémning

Risken for att infiltrerat dagvatten innebar nagon konsekvens for dricksvattenskyddet
bedéms som liten till obefintlig. Bedémningen baseras pa bade markens och jordens
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forutsattningar att infiltrera, fordréja och rena avlett vatten samt pa avstandet mellan
planomradet och dricksvattentakten Bornsjon. Samt pa att den marginella 6kningen i
fororeningsbelastning anses vara férsumbar och att de historiska kartorna (Figur 3-3 och
Figur 3-4) inte visar nagra tecken pa att planomradet har kunnat bli férorenat till foljd av
tidigare markanvandning.

Fororeningsbelastningen i dagvattnet bedéms aven forbattras ytterligare i framtiden. |
dagsléaget sker vattenforsdrjning med sommarvattenledning och det finns inte
ledningssystem till aviopp. Den framtida situationen inkluderar anslutning till kommunalt
VA-néat och att LOD-atgarder tillampas i omradet. Till foljd minskar
fororeningsbelastningen framover. Da enskilda avloppsanlaggningar avskaffas i och med
anslutning till kommunalt VA-system minskar belastningen for fosfor och kvéave i
naromradet, och féroreningssituationen férvantas forbattras. Vidare bedéms aven
riskerna for utslapp i Bornsjon fran enskilda avloppsanlaggningar elimineras i och med
anslutning till kommunalt VA-system.

Verksamhetsomrade

Utredningens slutsatser ar att dagvattenhanteringen fortsatt kan I6sas lokalt genom
markinfiltration och avledning via befintliga diken. Med stdd av 6 8 Lagen om allménna
vattentjanster bedomer Sweco att det saknas skal att inratta ett verksamhetsomrade i
syfte att omhanderta dagvatten fran detaljplaneomradet. Sweco vill dock betona vikten av
att behovet av verksamhetsomrade kan forandras med tiden och att framtida problem
med dagvattnet inom planomradet kan aktualisera fragan igen. Ett exempel & om
mojligheten till markinfiltration begransas genom att marken hardgors eller om det
uppstar tvistemal om ingadende dikens funktion och underhaill.

Slutsatser

o Okningen i floden efter exploateringen bedéms inte vara tillrackligt stor for att leda
till negativa konsekvenser for varken markavvattningsféretaget,
vattenskyddsomréadet eller recipienten Bornsjon.

o Oversvamningsrisken fér planomradet bedéms som 1&g p& grund av topografin.
Ingen okad risk bedoms heller pa omkringliggande omraden till foljd av de tkade
flodena da dessa ar glest bebyggda med stor kapacitet for infiltration.

e Fortsatt LOD pa tomtmark och avledning via diken rekommenderas.

¢ Skulle vag/parkering hardgoras, rekommenderas ytterligare diken for fordréjning
och rening av dagvatten.

e Villkoren i markavvattningsforetaget bedoms kunna héllas.
¢ Den marginella 6kningen i féroreningsbelastning beddéms vara férsumbar.

¢ Risken for att infiltrerat dagvatten kan férorena dricksvattentékten Bornsjén
beddms som liten/obefintlig.

e Dagvattenfrdgan I6ses lokalt och planomradet bedoms inte behdva goras om till ett
verksamhetsomrade.
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¢ Ingen paverkan bedéms pa vattenskyddsomradet, recipienten Bornsjon eller leda
till att det sker en férsamring av status.
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