Matematik for flersprakiga elever
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Mal med passet

= Att uppmarksamma sprakliga utmaningar och
mojligheter | matematik.

= Att ge exempel pa aktiviteter i matematik som ar sprak-
och kunskapsutvecklande.

= Att berika med tankar om ett sprakutvecklande
forhallningssatt i matematikundervisningen.
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”Min hjarna gar igang kan man saga”

"Det bara hjalpte, jag missade inget och jag forlorade
inget, det ar bara att jag fick mer kunskaper.”

"Det kanns sa har — Det har klarar jag av,
nu behover jag inte oroa mig langre.”
"Han larde oss pa svenska ju, fast han
pratade somaliska, det ar det.”
"Om vi inte forstod pa svenska eller inte
forstod pa arabiska, da man vander.”

"Och nu laser jag samhalle med inriktning mot
juridik, annars hade jag gatt IV.”



PISA 2022

Betydande resultatnedgang i matematik och
lasforstaelse for Sverige jamfort med 2018.

Alla tre amnena nere pa rekordlaga nivan fran 2012.
Over OECD-genomsnittet fortfarande.

Skillnaderna i resultat mellan elever med inhemsk
bakgrund och elever med utlandsk bakgrund ar storre |
Sverige an i 6vriga OECD.



Exempel pa matematikens beroende av
lasforstaelsen

29.  Ekolomskt fotavtryck dr ett matt pa hur stor yvta
vi minneskor anviinder for att producera det
vi behover och Bor att ta hand om vart aviall.
Av jondklotets totala via kan v anviinda
1,3 - 10¥ km?* nll detta

_|l.l|:’|J.L'|1:~ |‘.-L'I:-l.|]k:|'|m_!:: 751 PCrSONCT

1 km* = 100} hektar (ha)

Eknl-:-giskt fotaviryck per person | nagra landar

Ausir |IEII'I Swarige Kina Pakistan
ES 6,9 ha 3,6ha 0,7ha

Svenges chologmska fotaveryck dr 6,9 hektar (ha) per person.
Hur manga jordklot skulle v behéva ha om hela pordens betolkmng

skulle ha samma ckolognska fotavtryck som v 1 Svenge har? (0/1/2)

NP &k 9, 2018 — Cy, Ap Ay



Varfor ar den sprakliga stottningen sa viktig for
utvecklingen av matematikkunskaper?

Elever i spraklig sarbarhet lagger stor kraft pa att avkoda,
forsta och organisera spraket.

Genom att avlasta arbetsminnet frigors kapacitet att lara
och utvecklas | matematik.



"... lara sig ett frammande sprak tar tid, och det ar
latt for elever med utlandsk bakgrund att tappa
sugen nar de ser sina svenskfodda kamrater
rusa forbi dem i kunskapsniva i skolans olika

. o
AdIMNEeN. Minoritetselever och matematikutbildning, Rénnberg och Rénnberg



Ordforradets betydelse, 20 %

Filip ar X av fem X. Han har en bror och fyra systrar. X
av hans fyra X X ar 10 ar. X for alla fem X X ar 11 ar.

Anna ar 9 ar och Oscar X med sina 7 ar. Mira och Elin
ar X.

Hur gamla ar da Filip, Mira och Elin?

Efter Matematik XYZ, Liber



Ordforradets betydelse, 10 %

Filip ar X av fem syskon. Han har en bror och fyra
systrar. X av hans fyra syskons X ar 10 ar. X for alla
fem syskonens X ar 11 ar. Anna ar 9 ar och Oscar X
med sina 7 ar. Mira och Elin &r tvillingar.

Hur gamla ar da Filip, Mira och Elin?

Efter Matematik XYZ, Liber



Ordforradets betydelse, 0 %

Filip ar aldst av fem syskon. Han har en bror och tre
systrar. Medelvardet av hans fyra syskons alder ar 10
ar. Medelvardet for alla fem syskonens alder ar 11 ar.
Anna ar 9 ar och Oscar yngst med sina 7 ar. Mira och
Elin ar tvillingar.

Hur gamla &r da Filip, Mira och Elin?

Efter Matematik XYZ, Liber



“Att utveckla spraket ar att
utveckla tankandet”.

(Vygotskij)



Ur kursplanen | Matematik, Lgr 22

Undervisningen | amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att ut-
veckla:

» formaga att anvanda och beskriva matematiska begrepp och samband
mellan begrepp,

« formaga att valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora

berakningar och l6sa rutinuppagifter,

« formaga att formulera och l6sa problem med hjalp av matematik och

vardera valda strategier,
« formaga att fora och folja matematiska resonemang, och

« formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om och

redogora for fragestallningar, berakningar och slutsatser.



Information som eleverna
moter | matematik
 raknesagor (vardagliga berattelser med matematisk
Information)
« matematikuppgifter som saknar kontext
» matematikuppgifter i ett sammanhang
* instruktioner och faktarutor
* presentation av undersokningar, till exempel tabeller och
diagram
« exempel pa hur man loser en uppgift och hur man
kommunicerar en losning



Information som eleverna forvantas
formedla 1 matematik

* resonemang kring en raknesaga
 beskrivningar av hur man har tankt

* [0sningar till olika matematikuppgifter

» egha raknesagor eller matematikuppgifter

« forklaringar av samband mellan begrepp, symboler eller
operationer

* presentationer av undersokningar



Tre grundprinciper for sprakutvecklande
arbetssatt

1.Att undervisa med stod | sammanhang
2.Att framja aktiv sprakanvandning

3.Att ge spraklig stottning



FUNDERA
Sprakutvecklande arbetssatt

Ge nagot exempel pa hur ni kan ta stod i elevernas
erfarenheter och forkunskaper for att utveckla deras
matematikkunskaper.

Ge nagot exempel pa hur ni framjar interaktion i
matematikklassrummet.

Ge nagot exempel pa hur ni planerar for spraklig
stottning | matematik.



u Sprakkarta

kandelasini

Vardagssprak Skolsprak

som ibland kan som har

sammanfalla med \
Generella amnes-
overgripande drag Amnesspecifika drag

som till exempel

som i matematikamnet ar

forklara va rfor besta rav

Informella ord
och uttryck

Formella ord

y
Matematiska
symboler

och uttryck
som till exempel som till exempel som till exempel
rikna ut yngre an liksidig triangel  brakform + 9 =+ A= (b - h)/2

mindre a@n



Parallell utveckling av olika delar
av matematikspraket

124 Storleken pa vinklarna A och Bi en fyr-
7  horning forhaller sig som 5 : 3. Vinkeln
C ar 7° storre dn vinkeln B. Vinkeln D ar

15" mindre an vinkeln A. Hur stora ar

fyrhérningens vinklar? 5 PEK

\ Informella ord Formella ord Matematiska
och uttryck och uttryck symboler

Ur Matematik Z, Liber




Matematikord med flera betydelser
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Begreppsutveckling

Beskriv begrepp med bilder, visualisering.

Beskriv begrepp med andra ord, omformulering.

Beskriv begrepp med hjalp av motsatser och kontraster.




AKTIVITET
Ping pong

1.
2.

N O O

Dela in eleverna i par eller grupper om tre.

Namn ett tema eller visa en bild eller en text kring ett
innehall.

Lat eleverna tanka en kort stund.

Sag "Varsagod att borja!”.

En elev sager ett ord om temat/bilden/texten.

Den andra eleven sager ett eget ord.

Eleverna studsar ord mellan varandra tills du bryter.






Ar matematiken en
funktion av spraket eller
spraket en funktion av
matematiken?



Uppstart — gemensam begreppsgrund

SYMBOLER OVERSATT

en endel [hel), flera endelar [hela)

en andradel (halv), flera andradelar
(halva)

en tredjedel, flera tredjedelar

en fjardedel, flera fjardedelar

en femtedel, flera femtedelar

en sjattedel, flera sjattedelar en trettiondel, flera trettiondelar

en sjundedel, flera sjundedelar en fyrtiondel, flera fyrtiondelar

en attondel, flera dttondelar en femtiondel, flera femtiondelar

en niondel, flera niondelar en sextiondel, flera sextiondelar

en tiondel, flera tiondelar en sjuttiondel, flera sjuttiondelar

en elftedel, flera elftedelar en attiondel, flera attiondelar

en tolftedel, flera tolftedelar en nittiondel, flera nittiondelar

en trettondel, flera trettondelar en hundradel, flera hundradelar

N
N
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en fjortondel, flera fjortondelar en tusendel, flera tusendelar

en femtondel, flera femtondelar

en sextondel, flera sextondelar

en sjuttondel, flera sjuttondelar

en artondel, flera artondelar

I_ ;I_ 3|_ ;l_ ;I_ ;l_ ;ld ;ld :ld —c-ld ..,I_ ml_ _ql_ U"I“ ,_,1|d “l“ wld .\,ld _l_

en nittondel, flera nittondelar

19
1 . .
T en tjugondel, flera tjugondelar
1
2 en tjugoendel, flera tjugoendelar
1 i 5 . .
27 en tjugoandradel, flera tjugoandradelar Ur Start Matematlk, L’ber




Uppstart — gemensam begreppsgrund

Dela ut tomma lappar till eleverna och be dem skriva
nagra av talen | brakform fran listan. De ska skriva med
symboler pa ena sidan av kortet och med ord pa den
andra sidan.

Be varje elev att &ven gora minst tva kort med tva valfria
tal i brakform som inte finns I listan.

Samla in och blanda korten. Lat en elev i taget komma
fram och dra ett kort. Be eleven halla for bak3|dan och
lasa namnet pa talet hogt "Talet pa kortet ar .

De andra eleverna ska skriva braket med symboler i sina
raknehaften. Eleven som har dragit kortet skriver sen
braket med symboler pa tavlan.



VARIANT 1:

Be eleven lasa talet hogt och skriva det med symboler
pa tavlan.

De andra eleverna ska rita en illustration av braket i sina
raknehaften.

VARIANT 2:
Be eleven lasa talet pa kortet hogt "Talet pa kortet ar ...".

Eleven ber sedan klasskamraterna att skriva ett tal i
brakform som ar mindre eller storre an talet. Be eleven
anvanda fraserna "Skriv ett tal i brakform som ar mindre

th

an ....” eller "Skriv ett tal i brakform som ar stérre an....”.

Lat eleverna beratta vilka tal i brakform de har valt att
skriva. Skriv upp dem med symboler pa tavian.




AKTIVITET
Storleksordna tal i brakform

1. Skriv tre valfria tal i brakform pa era lappar, ett tal pa
varje lapp. Hall er inom talomradet O till 2.

2. Ga ihop med en eller tva andra deltagare.
3. Lagg era lappar framfor er och sortera dem i storleksordning.

4. Gor avstanden mellan lapparna proportionella.

UTVECKLING
Ga ihop med en annan grupp och storleksordna alla era tal.



EPA — Talking points, metakognition

1. Tal i brakform ar
alltid mindre an 1.

2. Tal i brakform kan
anvandas for att
beskriva en andel.

3. Tal i brakform kan
forlangas.

4. Tal i brakform kan
forkortas.

5. Tal i brakform kan
alltid skrivas i
decimalform.



Las tillsammans — uttala symboler

1. ldentifiera symboler som forekommer i texten, till
exempel: = < Vv (...)

2. Beréatta hur de uttalas och vad de betyder.

3. Lat elever lasa texter hogt.

4. Var hela tiden beredd att hjalpa eleverna att uttala nya
ord och symboler.



ldentifiera och uttala symboler

Ekvationen (x - 5)(x + 1) =0 har tva
[6sningar. Vilka dr de? Forklara hur du
tanker. M R

Ur Matematik X, Liber



Las tillsammans — dialogisk lasning

1.

Las texten hogt. Eleverna foljer med och stryker under
stallen i texten som ar viktiga eller som ar svara eller
konstiga.

Be eleverna skriva varfor de strok under just det. Varfor
det kanns viktigt eller om det ar svart.

Lat eleverna arbeta i liten grupp (2—4 elever) med att
diskutera. Gruppens uppgift ar att till slut kunna beratta vad
hela texten innebér.

Avsluta med en gemensam uppfoljning dar grupperna far
beratta vad texten innebéar. Red ut oklarheter.



Dialogisk lasning — stryk under och red ut

Skriv avstindet mellan jorden och
manen i grundpotensform. B M K

Manens omkrets dr 1 100 mil. Hur
mycket lingre ér jordens omkrets dn
madnens? Svara i kilometer och i grund-
potensform. P B K

Astronauter fran USA tog det har fotot av jorden nar
de var pd manen. Det ar 380 000 km hem till jorden
igen fér astronauterna. Jordens omkrets &r 4 - 10* km.

Ur Matematik Y, Liber



Las tillsammans — fragor till texten

Forbered fragor till olika delar av texten.

Sonderande fragor: Vilket &r det viktigaste ordet i
stycket?

Kontrollerande fragor: Stammer det att...?

Kontrasterande fragor: Kan ni ge ett exempel som
inte ar...?

Exemplifierande fragor: Vad skulle det kunna vara?

Sammanfattande fragor: Berédtta med dina ord, vad
handlade det om?



Stall fragor till texten

Kalle samlar pa bilder av ishockey-
spelare. Han vet att han har farre an

50 bilder. Nar Kalle lagger bildernai tre
hogar med lika ménga i varje, far han
tva bilder 6ver. Nar han lagger bilderna
i fyra hogar, blir det tre bilder 6ver.

Men om han lagger bilderna i fem
hogar, blir det ingen bild 6ver. Hur
manga bilder har Kalle? P K

Ur Matematik Z, Liber



Planera for h6g utmaning och hog stottning

HOg utmaning

Utvecklingszon Frustrationszon

Upplevs engagerande Upplevs svart och ger

och ger hog inlarning |ag inldrning
Hog stottning/ Lag stottning/
Tydlig kontext Otydlig kontext

Bekvamlighetszon Uttrakningszon

Upplevs tryggt men ger Upplevs trakigt och ger

lag inldarning lag inldrning

Lag utmaning

Gibbons, Cummins



Tips for sprak- och kunskapsutveckling!

Se sprakets funktion i matematiken.
Undersok forforstaelsen och lyft fram nodvandig forforstaelse.
Forenkla inte spraket. Forklara istallet.
Ta med arbetsomradets centrala begrepp pa elevernas planering.

Marinera eleverna i "amnesord”. Skapa begreppskort. Lek
begreppslekar.

Las och tolka texter tillsammans. Strukturera information.
Synliggor spraket! Anvand det och lat eleverna anvanda det.
Ge eleverna tal- och skrivutrymme.

Rama in lektionen med en tydlig introduktion som knyter an till
foregaende lektion, och ett tydligt avslut. Gor garna eleverna
muntligt delaktiga i inramningen.



Reflektion

1. Observationer - Vad tar du med dig fran i dag? 2. Tankar som har vackts hos dig.

4. Saker du vill utveckla i din undervisning. 3. Kanslor du bar pa nu.




Tips pa aktiviteter

Aktiviteter till START Matematik:

Begreppsaktiviteter Matematik XYZ: Lank till
beskrivningar:

Kooperativa strukturer:


https://www.liber.se/plus/E471160103.pdf
https://www.liber.se/plus/E471160103.pdf
https://www.matematikxyz.com/larare/ewExternalFiles/XYZ%20Begreppsaktiviteter%20v-1.pdf
https://www.matematikxyz.com/larare/ewExternalFiles/XYZ%20Begreppsaktiviteter%20v-1.pdf
https://kooperativt.com/strukturer/

Tack for idag!

Medvetenheten om sprakets betydelse i
matematik skapar goda forutsattningar for fler
elever att lyckas.

sara@meningsutbytet.se
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