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SAMMANFATTNING

| samband med framtagande av detaljplan for del av Hjalmséttra 1:3 i Sodertélje kommun har WSP tidigare
(2014/2015) utfort en dagvattenutredning for det forslag till exploatering som da fanns. Omfattning och utformning
av exploateringen har nu férandrats och WSP har fatt i uppdrag av HSB att genomféra en uppdatering av
dagvattenutredningen utefter de andrade forutsattningarna (2020-03-19). Efter samrad och granskning av
kommunen och Telge Né&t har ytterligare justeringar gjorts av planen och dagvattenutredningen har uppdaterats i
flera omgangar (senast 2023-04-14). Syftet med utredningen &r att utreda vilken paverkan planerade férandringar
ger ur ett dagvattenperspektiv samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering som gar i linje med Sodertélje
kommuns VA-policy. Utredningen @&mnar aven att utreda skyfallsfragor for att 6versiktligt identifiera och beskriva
Oversvamningsrisker och kansliga platser inom omradet, samt foresla atgarder. | arbetet har hansyn tagits till de
foreskrifter som ligger som forslag till Sédra Malarens vattenskyddsomrade, eftersom planomradet enligt forslaget
ligger inom primar och sekundéar skyddszon.

Utredningsomradet utgors idag av skogs- och hagmark. Recipient for dagvattnet ar Malaren-Prastfjarden som har
god ekologisk status men dalig kemisk status till foljd av forhéjda halter av tributyltenn (samt kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter som ar éverallt 6verskridande amnen). Genom omradet rinner
vatten fran ett storre skogsomrade vaster om utredningsomradet.

Planerad exploatering innebar en blandning av flerfamiljshus och smahus (radhus, kedjehus eller villor). Det
storre dike som rinner genom planomradet i dagslaget kommer att bevaras, medan andra diken maste tas bort
eller ledas om. Exploateringen innebér ett tkat dagvattenflode dar toppfloden kommer att ske vid kortare
intensiva regn, till skillnad frdn dagens naturmarksavrinning dar flodestoppar férekommer vid langre regn da
skogsmarken mattats. Bebyggelsen och den 6kade avrinningen innebar ocksa en tkad féroreningsbelastning.

For att fordréja och rena dagvattnet inom utredningsomradet foreslas en dagvattenhantering i flera steg. Ett lokalt
omhéndertagande av dagvattnet inom kvartersmark genom infiltration i gronytor eller vaxtbaddar och trog
avledning i infiltrationsdiken utmed lokalgator. Vattnet foreslas sedan ledas vidare i befintliga diken och genomgéa
en samlad fordréjning och rening i vatdamm i planomradets laglanta nordostra horn. Storre delen av planomradet
avleds redan idag genom detta omrade. Genom foreslagna fordréjnings- och reningsatgarder sker en
l&ngtgdende rening av dagvattnet och en process dar det naturliga (befintliga) avrinningssystemet efterliknas.
Trots detta visar berakningar pa en 6kad belastning av naringsamnen. Den 6kade belastningen &r dock liten och
belastningen fran utredningsomradet ar mycket liten i forhallande till den totala belastningen pa recipienten.
Okningen av foéroreningstransport bor alltsé inte paverka mojligheten att upprétthalla god ekologisk status i
recipienten. Med de atgarder som foreslagits bor exploateringen inte strida mot de foreskrifter som foreslas for
Sodra Malarens vattenskyddsomrade.

Ett antal atgarder for hantering av skyfall (100-arsregn med klimatfaktor 1,25) foreslas, dar det grundlaggande ar
en hojdsattning dar byggnader ligger hogst och kringliggande mark sluttar bortat och dar ytliga flodesvagar som
tillater vattnet att avrinna mot utredningsomradets utloppspunkt sékerstélls. P& vissa platser foreslas avskarande
diken for att skydda bebyggelsen fran floden fran bevarad naturmark. Dar befintliga flodesstrak stoppas av
planerad gata foreslas omledning av vattnet i diken, eller anlaggning av kulvert under gatan. Hojdséttning i
omradets syddstra horn behover sakerstalla avvattning av lagpunkten. Eftersom bebyggelsen ar planerad pa
hogre hojd an omradets lagpunkt bedoms det inte foreligga nagra risker for skada pa byggnader eller blockering
av raddningsvagar forutsatt att principerna for héjdsattning foljs. Ett omrade kring omradets utloppspunkt kan
tillatas 6versvammas utan att detta medfor risk for byggnader vid foreslagen exploatering.

Ytbehoven for féreslagna atgarder, bade for dagvattenhantering och skyfall maste reserveras i detaljplanen.
Innan anlaggning av vatdamm ska kontakt tas med miljokontoret i Sodertalje kommun.
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1 BAKGRUND

En detaljplan for del av fastigheten Hjalmsattra 1:3 i Sodertélje kommun &r under framtagande. Planen
syftar till att prova majligheten att bebygga fastigheten som i dagslaget utgors av skogs- och hagmark.
Exploateringsforslaget innebar bostader i form av flerbostadshus och smahus (radhus, kedjehus eller
villor). En dagvattenutredning for exploatering av omradet har tidigare tagits fram av WSP (senast
uppdaterad 2015). Planomradets omfattning har sedan dess minskats och ett nytt forslag till
exploatering har tagits fram. Denna dagvattenutredning syftar till att uppdatera tidigare utredning efter
nytt exploateringsunderlag och nya forutséattningar. Utredningen ska ta hansyn till att omradet omfattas
av Forslag till skydds- och ordningsféreskrifter for Sodra Malarens vattenskyddsomrade och ge férslag
pa en dagvattenhantering som gar i linje med dessa foreskrifter och Sodertélje kommuns riktlinjer.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 SODERTALJE KOMMUNS VA-POLICY

Sddertalje kommuns VA-policy anger att:

e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och
befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och ytvattennivaer
till féljd av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for
att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | foérsta hand med tréga system.

e VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i
enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten).

e Fordr6j och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark s& langt som
mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

| kommunens VA-policy anges att trog avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta dver
grasbevuxen mark som faller sakta mot ett givet mal, eller genom grunda och grasbevuxna
svackdiken samt makadamfyllda infiltrationsdiken. Vidare anges i kommunens VA-plan att mark maste
reserveras i anslutning till avrinningsomraden och avrinningsstrak for eventuella framtida
oversvamningsytor och reningsanlaggningar.

2.2 FORSLAG TILL SODRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Planomradet ligger inom bade primar och sekundar skyddszon enligt det forslag till S6dra Malarens
vattenskyddsomrade som finns. Nedan sammanfattas de delar som satter krav for
dagvattenhanteringen, enligt féreslagna skydds- och ordningsforeskrifter. | det fall tillstdnd kravs enligt
foreskrifterna ska ansokan provas av den kommunala namnd som ansvarar for miljofragorna i
kommunen.

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor som kan medfora risk for
vattenfororening, tex. Vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske utan foregdende
rening.
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e Forbud mot hantering av petroleumprodukter, brandfarliga véatskor, kemiska
bekampningsmedel, halso- och miljéfarliga &mnen samt tvéatt av motorfordon och batbotten.
Undantag fran dessa forbud far goras for bl.a. hushallsandamal under férutsattning att all
hantering sker pa sadant sétt att risk for lackage och spill minimeras.

e Upplag av sno fran omraden utanfor vattentaktszon och priméar skyddszon ar forbjudet.

o Foreslagna foreskrifter innehaller ocksa restriktioner kring hantering av aviopp, som for
dagvattenhanteringen innebar att spill- och dagvatten maste hanteras separat.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomréadet ligger i Viksberg i Sédertéljes norra ytterkant och &r ca 15 ha. Omradet &r del av
ett storre naturomréde och bestar av skogsmark samt hagmark med hasthage. | vast angransar

Figur 1. Oversiktsbild (Eniro.se). Utredningsomradet ungefarligt markerat i bléatt.

3.2 TOPOGRAFI OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

En 6versiktlig geoteknisk utredning har tidigare utforts for omradet (Sodertélje Hjalmsattra Planerad
nyexploatering PM Geoteknik Projekteringsunderlag 2013-07-11. WSP, 2013).

Marknivaerna i det laglanta omradet i 6stra delen av planomradet varierar mellan +44,7 och +46,3
(WSP, 2013). Omradets vastra och sodra del &ar kuperat med hojder mellan +50 m och +64 m.
Jordarterna i omradet utgérs av berg i hojderna och leravlagringar i dalgdngen (SGU, 2020). |
sluttningarna utgors jordarterna av sand och moran. Aven inslag av organiska jordar férekommer i
fastighetens syddstra horn. Enligt SGU:s 6versiktliga bedomning ar genomslappligheten Iag till
medelhog i omradet. Genomslappligheten &r 1ag i de lagre liggande omraden dar marken domineras
av lera.
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Figur 2. Jordarts- och genomslapplighetskarta (SGU, 2020). Utredningsomradet ungefarligt markerat i lila. Observera att

nuvarande (2021-03-11) planomrade inte stracker sig lika langt norrut.

Grundvattenmatningar har utférts av Afry och presenteras delvis i MUR Geoteknik (2021-12-10), men
&ven senare rapportering av grundvattennivaer har skett. Grundvattennivierna varierar generellt
mellan 0 och 2 meters djup under markytan, men med enstaka matningar med stérre djup och vid ett
tillifalle i en méatpunkt har grundvattnet uppmatts i markniva. Hogsta uppmaétta grundvattenniva i de
olika matpunkterna varierar mellan 0 och 0,1 meter under markytan och presenteras i Figur 3.
Grundvattnet ligger narmst markytan i den Iaglanta lermarken i planomradets Gstra del, dér nivaerna i
medeltal ligger mellan 0 och 0,7 meter under markytan. | vastra delen av planomradet ar istallet
medelgrundvattendjupet mellan 0,5 och 1 meter under markytan.
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./ .
\ = (A DT ucar i
= T £ N u 1\
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Figur 3. Hogsta uppmétta grundvattennivaer (2021-09-02—2023-02-01).
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3.3 AVRINNINGSFORHALLANDEN OCH RECIPIENT

3.3.1 Avrinningsomrade

Storre delen av omradet ligger inom Mélarens avrinningsomrade, inom delavrinningsomradet Rinner
till Malaren-Prastfjarden. En analys av omradets topografi och befintliga diken har utforts (Figur 4 och
Figur 5). Vatten avrinner mot oster till ett Iaglant omrade i planomradets norddstra hérn och sedan
vidare norrut. Utanfor utredningsomradet begransas detta flode av tva kulvertar pa 500 respektive 800
mm i diameter. Flodesbegransning for kulverten med en diameter pa 500 mm har uppskattats till 280/s
och for kulverten p& 800 mm begransas flodet till ungefar 970 I/s. Vid den simulering i ScalgoLive som
ligger till grund for Figur 4 har hansyn tagits till kulvertarna. | omradets sodra del styr topografin flodet
norrut, men ett dike leder vatten dsterut mot Viksbergsvagen. Vattnet rinner darfor inte in i den
l&glanta norddstra delen av planomradet, utan avleds till vagdike langs Viksbergsvagen. Enligt
tillgangliga relationshandlingar fér ombyggnation av Viksbergsvagen, daterade 2017-10-18
(Norconsult, 2017) avleds vattnet vidare norrut, forst i vagdike och déarefter i dagvattenledning.
Ledningen mynnar i dike pa vagens Gstra sida, och vattnet avleds vidare till Malaren-Prastfjarden.
Innan ombyggnationen av Viksbergsvagen ledde vagdiket i stéllet vattnet fran sodra delen av
planomradet soderut och till Bornsjon. Ombyggnationen ledde alltsa till en mindre andring av
avrinningsomradena pa platsen. Relationshandlingarnas riktighet har inte kontrollerats genom
ytterligare inméatning i samband med denna utredning. Om det bortses fran Scalgo-analysen och
tolkningen av relationshandlingarna, finns en viss osékerhet kring huruvida avledning fortfarande sker
soderut fran del av naturmarksytorna i sodra delen av omradet. Detta skulle innebara att avrinning fran
dessa ytor i stéllet sker mot recipienten Bornsjon. | norra delen av omradet finns ett viltvatten (en
konstgjord damm i skogen) dar delar av det fldide som kommer utifrAn planomradet stoppas upp.

Totalt tillfors planomradet vatten fran ett omrade pa ca 41 ha, som uteslutande bestar av skogsmark,
se Figur 5. Tillrinning sker dels till befintliga diken inom och utanfor den tilltanka planomradesgransen
som sedan ansluter till trummorna i nordést, dels till befintligt viltvatten och sedan direkt till trummorna.
Ett mindre omrade rinner ocksa in i planomradets sddra del, som avleds till Viksbergsvagen. Forutsatt
att relationshandlingarna (Norconsult, 2017) ar riktiga och att Scalgo-analysen visar korrekt, avrinner
allt vatten sammantaget till samma punkt sa smaningom. Forutsatt att detta inte stammer sker
avrinningen daremot fran Viksbergsvagen sdderut mot Bornsjon.
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Befintliga diken @8 o | Befintlig kulvert
7 500 mm

Befintliga ledningar / diameter under |
under mark ! 1 TRV:s forrasyta

\ 14 »
Befintlig kulvert
800 mm
diameter under

Viltvatten

Gront omrade avleds via
brunn och
| dagvattenledning mot norr
f| enl. relationsritningar och
4| Scalgo-analys

Gront omrade avieds
via dike séderut mot
Bornsjon forutsatt att
J| Scalgo-analys och
relationsritningar
redovisar felaktigt

Figur 4. Topografi, ytliga avrinningsvagar (fortydligas med vita pilar) och vattenansamlingar samt befintliga diken (ScalgoLive
56mm regn). Utredningsomradet och planomradesgransen ar markerat som lila skuggning.

Diken
Befintliga diken
Avrinningsomrade

Plangréns

55 10 220 330 440

Figur 5. Avrinningsomraden inom planomradet samt tillinnande omraden. Utredningsomradet markerat i lila. Befintlig kulvert i
nordost och konstgjort viltvatten i norra delen av omrédet.
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3.3.2 Instangda omraden, risk for 6versvamning

D& utredningsomradet ar ett kuperat skogsomrade finns manga svackor dar mindre vattenansamlingar
bildas. Storre omraden som riskerar att 6versvammas finns i omradets hagmarksomrade, vid
Viksbergsvagen (Figur 6). Aven i och i anslutning till omrédet sydvastra horn finns ett omrade dar vatten
ansamlas.

Figur 6. Identifiering av omraden som éversvammas vid kraftiga regn (ScalgoLive 56mm regn). Befintliga diken markerade med
bla och fastighetsgrans markerat i svart.

3.3.3 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger i dagslaget utanfor verksamhetsomrade for kommunalt VA, men
verksamhetsomradet kommer att utokas till att inkludera detaljplaneomradet, vilket enligt Forstudie
Viksberg (Sodertalje kommun, 2017) ar en forutsattning for ytterligare bostadsbyggande i omradet. D&
planomréadet ligger inom primar skyddszon i forslag till Sodra Malarens vattenskyddsomrade galler
bland annat att inrattande av avloppsanlaggning fér WC-avlopp med utslapp till mark eller ytvatten &r
forbjuden. Hur langt kommunens verksamhetsomrade for dagvatten kommer att stracka sig ar i detta
skede inte faststallt. Var framtida fastighetsagare eller samfallighets ansvar for dagvattnet upphér och
VA huvudmannens ansvar tar vid &r darmed inte utrett. Ansvarsfragan ar viktig for att sakerstalla
framtida drift av dagvattenanlaggningar och vidare avledning av dagvatten frn omradet.

3.3.4 Recipient, recipientstatus/klassning

Recipient for det naturliga avrinningsomradet ar vattenforekomsten Malaren-Prastfjarden. Omradet
gransar till Bornsjons avrinningsomrade, och delar avleddes tidigare via diken till Bornsjon. Detta
forandrades till synes enligt relationshandlingar (Norconsult, 2017, se avsnitt 3.3.1) i och med
ombyggnation av Viksbergsvagen 2017 sa att hela planomradet numera avleds till Malaren. Ekologisk
och kemisk status for Malaren-Prastfjarden sammanfattas i Tabell 1 (VISS, 2023).
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Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN for vattenférekomsten Malaren-Prastfjarden (VISS, 2023)

Kvalitetsfaktor Status MKN

Ekologisk status God God ekologisk status

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Undantag mindre strangt krav
Kvicksilver och Uppnar ej god Undantag mindre strangt krav

kvicksilverféreningar

Tributyltenn- féreningar ~ Uppnar ej god God kemisk status

Undantag — tidsfrist 2027

Kemisk status for Malaren-Prastfjarden ar Uppnér ej god. Vattenforekomsten uppnar inte heller god
kemisk status da kvicksilver och bromerad difenyleter som Gverstiger gransvarden i samtliga
vattenférekomster i landet undantas. Avgorande for kemisk status ar att halterna av tributyltenn-
foreningar vida dverstiger gransvarden i de matningar som gjorts i sediment. | VISS anges att
forekomsten utsétts for betydande paverkan fran urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp,
reningsverk och atmosfarisk deposition. Denna paverkan medfor bland annat risk for 6vergédning pa
grund av belastning av naringsamnen.

Vattenférekomsten ar stor och sa aven dess avrinningsomrade. Ett stort antal mdéjliga atgarder for att
forbattra vattenkvaliteten har identifierats, planerats eller genomforts. Inga av dessa ligger dock i
planomradets narhet.

3.4 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Omréadet berors inte av nagot markavvattningsféretag. Dock finns ett flertal diken inom omradet (se
avsnhitt 3.3 ovan). Ett av de forekommande dikena stracker sig delvis utanfér den framtida
planomradesgransen. Avrinning fran planomradet till denna dikesstracka kommer med féreslagen
bebyggelsestruktur fortsatt ske aven efter exploatering och att diket har tillhér en annan markéagare
maste beaktas i planprocessen. Avledning till dike p& annans mark far inte ske pa ett sddant satt att
det uppstar skador eller dikets funktion forsamras. Tillatligheten i att avleda dagvatten till diket maste
bevakas och mdjligheten till framtida avvattning genom diket maste sakerstéllas genom avtal mellan
markagaren och den part som ansvarar for dagvattnets avledning (fastighetsagare, samfallighet eller
VA-huvudman). Avtalet bor reglera fragor sa som underhallsansvar.

3.5 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inom primar och sekundar skyddszon av forslag till S6dra Malarens
vattenskyddsomrade. Foreslagna foreskrifter presenteras i avsnitt 2.2 ovan.

Vaster om planomradet ligger Talbyskogens naturreservat.

3.6 STORRE VATTENSALAMANDER

Storre vattensalamander har patraffats pa flera platser inom utredningsomradet. Dessa ar
skyddsvarda och det &r efterstravansvart att inte bygga bort deras biotop. Atgarder sker i en separat
process.
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3.7 FORORENAD MARK

Ingen férorenad mark har identifierats i omradet (Figur 7). Stder om planomradet, vid Ekgéarden, finns
ett omrade dar plantskola tidigare drivits. Omradet ligger utanfor planomradets tillrinningsomrade.

N Waniras, ..
YX}\i,‘'rl\'fllli)'y_vstra'nd‘__ \

R

\

f\
{
~

Figur 7. Identifierade omraden med risk for fororenad mark. Siffror anger riskklass 1 - 4, dar 1 innebar mycket stor risk och 4
innebar liten risk. E star for ej riskklassad. Utredningsomradet ungefarligt markerat i lila.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Foreslagna férandringar innebar upprattande av bostader i form av flerbostadshus och smahus av typ
radhus, enligt skiss i Figur 8. Planforslaget ar flexibelt reglerat, sa att fordelningen och placeringen av
villor, kedjehus och radhus kan bestammas i bygglovsskedet. Varianten radhus som typ av smahus
har studerats i denna utredning d& det &r den variant av exploatering som innehar hdgst
schablonvarden avseende hardgjorda ytor. P& sa vis tas hojd for eventuella justeringar under senare
skeden. Omradets utformning har till stor del anpassats efter befintlig topografi. | sydost, narmast
Viksbergsvagen, planeras flerfamiljshus. Befintligt dike genom omradets sodra del till omradets
lagpunkt bevaras, medan 6vriga diken kommer att behtva dras om eller tas bort. Delar av viltvattnet
kommer att byggas bort, men norra delen bevaras och nya livsmiljoer for storre vattensalamander
konstrueras i nordost. Lokalgata genom omradet ansluter till Viksbergsvagen i dster och vid
anslutningen skapas ny entré och parkering for besok till Talbyskogens naturreservat.

LIVSMILJO STORRE VATTENSALAMANDER

ATGARD FOR ATT
MOJLIGGORA SPRIDNING
MELLAN DIKENA

NYTT LEKVATTEN MED
ANSLUTNINGAR TILL DIKE OCH
INTILLIGGANDE LANDMILJOER

NY OVERVINTRINGSHOG

STORRE DIKEN

= VAGDIKEN

Figur 8. Skiss dver foreslagen exploatering (E/S-A arkitekter, 2022-12-14).
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5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dagvattenfldden har utforts enligt riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) for befintlig
markanvandning och planerad situation vid dimensionerande 10-arsregn. Val av aterkomsttid for
dimensionerande regn (10 ar) har skett utifrdn Svenskt Vattens riktlinjer och bedémningen att omradet
ar glesbebyggt. En ny uppdelning har gjorts i tva avrinningsomraden, Omrade 1 och Omrade 2,
baserat pa hur vattnet formodas hanteras i en framtida situation (Figur 9). Flodesberakningar har
utforts dels utifrdn Svenskt Vattens riktlinjer for berakning av avrinning fran naturmark, dels med
rationella metoden:

Gaim =4~ @-i(t,)-C

®  qum: dimensionerande flodet [I/s]

e A: avrinningsomradets storlek [ha]

e  (: avrinningskoefficient

e i(t,): dimensionerande nederbérdsintensitet [I/(s-ha)]
e t.:regnets varaktighet [min]

C: Klimatfaktor

Bada typerna av flodesberakningar innehaller osakerheter. Bestamning av avrinning fran naturmark
baseras pa statistik och ar darmed inte omradesspecifik. Rationella metoden speglar inte heller det
verkliga avrinningsforloppet och valet av avrinningskoefficienter baseras pa rekommendationer och
erfarenheter, men &r inte uppmatt for det specifika omradet och ska déarmed betraktas som en
uppskattning.

k. D Plangréns
[:l Omréde 1
[:’ Omrade 2

Figur 9. Indelning i avrinningsomraden efter férvantad hantering av dagvattnet vid planerad situation.
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5.1.1 Befintlig situation

Eftersom omradet fore exploatering enbart bestar av skogsmark och hagar har Svenskt Vattens
riktlinjer for berakning av avrinning fran naturmark anvants. Metoden tar hansyn till att avrinningen
okar med tiden d& marken blir vattenmattad. Flodet fran respektive omrade (Figur 9) har beréknats for
ett 10-arsregn i programvaran StormTac, baserat pa figur 4.4 i P110. Resulterande fldden presenteras
i Tabell 2. Berakningen bygger pa observerad avrinning frdn genomsnittlig skogs-/hagmark i
nederbordsrika omraden i sydvastra Sverige. | 6stra Gétaland och Svealand kan avrinningen enligt
P110 reduceras med upp till 20 procent, vilket gjorts for detta omrade.

Tabell 2. Dimensionerande 10-arsflode fran naturmark for planomradet och tillrinnande skogsmark vid befintlig situation (hamtat
fran figur 4.4 i P110, Svenskt vatten, 2016).

Area Naturmarksavrinning
Omréade
[ha] [I/s]
Omrade 1 45,5 490
Omrade 2 14,8 220
Hela omradet 60,3 530

Flodet fran planomradet vid befintlig situation har aven beraknats med rationella metoden. Da all
avrinning sker till samma punkt, ar flodet beraknat och redovisat totalt for hela omradet inom
planomradesgransen, se Tabell 3.

Tabell 3. Beraknat flode for befintlig situation enligt rationella metoden vid ett 10-arsregn med 25 min varaktighet utan

klimatfaktor.
) Avrinnings-koefficient Area Reducer:]rad Flode Arsvolym
Markanvandning area [ha]
[0} ha ha I/'s m3/ar
Kvartersmark Naturmark 0,1 15 15 246 19 000
Allmé&n platsmark Naturmark 0,1 0,17 0,0034 3,4 220
Totalt 0,1 15,2 15 2494 19 220

5.1.2 Planerad situation

Eftersom delar av utredningsomradet kommer att exploateras och rinnhastigheter bade inom
planomradet och for uppstréms liggande mark forandras i och med anlaggning av nya diken, har
flodesberakningar for planerad situation utférts med rationella metoden.

Avrinningskoefficienter har uppskattats efter Svenskt Vattens riktlinjer baserat pa markanvandning
enligt Figur 10 och presenteras i Tabell 5. F6r radhusomrade och flerfamiljshusomrade har
avrinningskoefficienter uppskattats utifran berakning av andel hardgjorda ytor s& som byggnader,
parkeringsplatser och uppfarter. Vid beréakning av floden for planerad situation har en klimatfaktor pa
1,25 anvants, i enlighet med P110, for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar med mer intensiv
nederbord.

Valet av regnets varaktighet baseras pa den tid det tar for vattnet att rinna genom omradet
(koncentrationstid). Planomradet uppskattas ha en koncentrationstid pa ca 25 minuter, baserat pa en
rinnstracka pa 700 meter och en hastighet i dppna diken pa 0,5 m/s. Omradet ar karterat som
naturmark, radhusomrade, flerfamilishusomrade, tak eller vag i Figur 10.

16| 10317739 - Hjalmséattra 1_3 revidering



Beraknat dimensionerande fléde presenteras i Tabell 4 tilsammans med karterade areor,
avrinningskoefficienter och avrinningens &rsvolym som baserats pa en arlig medelnederbérd pa 636
mm/ar.

E Plangrans
Markanvandning
| Flerfamilishusomrade

Naturmark

J Radhusomrade

B e

Vag

N

A 170 85 0 170 Meters
I TN

Figur 10. Planerad markanvandning.

Tabell 4. Beraknat flode fran planomradet vid planerad markanvandning vid dimensionerande 10-arsregn, 25 min varaktighet,
med klimatfaktor 1,25.

Avrinnings- Reducerad

Markanvéandning koefficient Area area Flode | Arsvolym
¢ ha ha II's m3/ar
15,0 3,6 588 30 700
Kvartersmark Flerfamiljshusomrade 0,55 1,22 0,67 110 4 700
Radhusomrade 0,45 2,24 1,01 165 7 300
Vag 0,8 1,09 0,87 143 5700
Naturmark 0,1 10,43 1,04 170 13 000
0,17 0,11 17 691
Allman platsmark Tak 0,90 0,03 0,03 5 170
Vag 0,8 0,09 0,07 12 470
Naturmark 0,1 0,04 0,00 1 51
Totalt 15,2 3,7 606 31 400
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5.2 BERAKNING AV ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den volym som behdver fordrojas inom planomradet for att flodet enligt rationella metoden inte ska
Oka mot befintlig situation (maximal avtappning 36 l/(s-ha)) har beréknats med hjélp av bilaga 10.6a i
P110 (Magasinberakning med hjalp av rinntid). Den maximala avtappningen har raknats fram utifrn
de floden for befintlig situation som presenteras i Tabell 3. Givet en total reducerad area pa 3,7 ha, en
begransad avtappning enligt ovan och en rinntid p& 25 minuter kravs fordrojning av ca 600 m®. Detta
motsvarar en vatvolym pa ungefar 16 mm per m2. Fordelas fordréjningen jamt 6ver planens olika
omraden kravs fordréjning av ca 163 m? per hektar reducerad area, vilket ger volymer enligt Tabell 5.

Tabell 5. Erforderlig fordréjningsvolym per omrade

Reducerad area

Omrade [ha] Fordrojningsvolym [m?3]
Kvartersmark Flerfamiljshusomrade 0,67 110
Kvartersmark Radhusomrade 1,01 165
Kvartersmark Vag 0,87 143
Kvartersmark Naturmark 1,04 170
Allmé&n platsmark Tak 0,03 5
Allmé&n platsmark Vag & parkering 0,07 12
Allmé&n platsmark Naturmark 0,004 1
Totalt 3,7 603
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5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac for det omrade
som ligger inom planomradets granser. Planomradet har dartill karterats in i flera avrinningsomraden
med hansyn till vilket dike/damm som vattnet forst rinner till innan vidare samlad avledning.
Uppdelningen mellan avrinningsomradena presenteras i Figur 11.

Ytvatten
Viltvatten

Diken
Stérre diken

\ Tillrinning fran
ARO 2

Tillrinning fran
ARO 1 R
Avrinningsomraden
1

o 0 B O N

Tillrinning fran
ARO 4

Befintligt lagomrade,
omledning till ny
dagvattendamm

= ; 5 IR 9" \ Tillrinning fran
[ N5 4/ e = ARO &

Figur 11. Planomradet uppdelat efter karterade avrinningsomraden som legat till grund for fororeningsberakningarna.

For att uppskatta halter och mangden féroreningar inom planomradet vid befintliga och planerade
forhallanden anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhalina frdn de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare @n exakta varden. Markanvandningstyper och tillhérande
schablonmassiga avrinningskoefficienter i enlighet med angivna varden i StormTac framgar i Tabell 6
nedan. En arsnederbord pa 636 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd
baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMH, 2014).

Fororeningsmangder fran befintlig markanvandning har beraknats som om hela omradet utgors av
skogsmark. Delar av omradet nyttjas dock som hagmark dar hastar betar under sommarhalvéaret. Den
periodvisa djurhallningen skulle darmed kunna medfora att de faktiska naringshalterna i dagvattnet ar
storre vid befintlig situation &n vad som redovisas i tabellen. For planerad situationen har
markanvandningstyperna Flerfamilishusomrade och Radhusomrade anvants. Typhalterna for dessa
markanvandningar ar baserade pa studier av omraden dar lokalgator ingar. Eftersom gatorna i det har
fallet har lagts in som en separat area (Lokalgata med kantsten) medfér det att
fororeningsbelastningen blir 6verskattad. Indelningen i dessa markanvandningar beddoms anda vara
det som bast representerar omradet utifran tillgangliga markanvandningar i StormTac.
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Tabell 6. Markanvéndningstyper och motsvarande avrinningskoefficienter som legat till grund for .

Markanvandning Avrinningskoefficient [}]
Flerfamiljshusomrade 0,4
Radhusomréade 0,32
Lokalgata med kantsten 0,8
Parkering 0,8
Naturmark 0,15

Fororeningshalterna som anvénds som indata till berakningen i StormTac &r framtagna genom
sammanstallning av ett stort antal studier kring dagvattnets fororeningsinnehall. Schablonhalterna
kategoriseras for varje markanvandning och undersckt amne i tre nivaer av osékerhet, baserat pa
kvalitet och kvantitet pd indata. For de markanvandningar som anvants i denna utredning varierar
sakerheten for olika @&mnen och olika markanvandningar, men ligger generellt pa Lag eller Medel
sadkerhet, och for enstaka &mnen pa Hog sakerhet. Schablonhalterna ar alltsa en statistiskt baserad
uppskattning och de initiala osékerheterna resulterar i relativa osékerheter i resultatet av
fororeningsmangder som ligger pa cirka 30%. Beraknade fororeningsbelastningar for befintlig och
planerad situation presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsméangder i kg/ar vid befintlig och planerad situation utan reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 0,38 8,3 0,085 0,16 0,44 0,0029 0,072 0,091 0,00018 560 2,4
Planerad 2,9 33 0,22 0,45 1,3 0,0095 0,22 0,18 0,00089 1500 13
Forandring 663% 298% 159% 181% 195% 228% 206% 98% 394% 168% 442%

| Tabell 8 presenteras de berdknade fororeningsmangderna uppdelat per avrinningsomrade (Figur
11). F6r omradena ARO 1 samt ARO 2 sker ingen férandring av markanvandning mellan befintlig och
planerad situation, och darmed ingen férandring av forvantade féroreningsméangder. For resterande
omraden, ARO 3 till och med ARO 6, visar berakningarna pa en relativt stor 6kning av
fororeningsbelastningen. Resultatet forutsatter att alla ytor ansluter direkt till ledningsnét utan
foregaende rening och speglar alltsa inte den dagvattenhantering som foreslas i denna utredning.

Tabell 8. Féroreningsmangder i kg/ar per avrinningsomrade for befintlig situation, samt beraknad 6kning av féroreningsmangder
for planerad situation utan vidtagna atgarder.

Befintlig situation P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
ARO 1 0,072 16 0,016 0,03 0,084 0,00056 0,014 0,017 0,000033 110 0,45
ARO 2 0,02 0,43 0,0044 0,0081 0,023 0,00015 0,0037 0,0047 0,000009 29 0,12
ARO 3 0,059 13 0,013 0,024 0,068 000045 0,011 0,014 0,000027 87 0,37
ARO 4 0,11 25 0,025 0,047 0,13 0,00087 0,022 0,027 0,000053 170 0,72
ARO 5 0,091 2 0,02 0,038 0,11 0,0007 0,017 0,022 0,000042 130 0,57
ARO 6 0,024 0,53 0,0054 0,01 0,028 0,00019 0,0046 0,0058 0,000011 36 0,15
Totalt 0,38 8,3 0,085 0,16 0,44 0,0029 0,072 0,091 0,00018 560 2,4
Planerad situation P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
ARO 1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ARO 2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ARO 3 741% 347% 169% 207% 213% 240% 231% 100% 525% 190% 536%
ARO 4 900% 422% 213% 249% 258% 307% 330% 148% 671% 260% 688%
ARO 5 999% 400% 200% 216% 227% 300% 200% 114% 376% 177% 532%
ARO 6 942% 409% 344% 410% 507% 337% 335% 124% 555% 344% 553%
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att s& langt som mojligt minimera negativa konsekvenser av dagvattnet rekommenderas en
dagvattenhantering i flera steg i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer. Samtidigt kan dagvattnet
lyftas fram som en resurs for de boende. En skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering med rinnvagar
presenteras i Figur 12.

Med avsikten att uppnd en sé god rening som majligt utifrdn radande forutsattningar, har forslag till
nyckeltal for dimensionering av dagvattenanlaggningar tagits fram. Nyckeltalen ligger till grund for de
atgardsforslag och de berakningar som presenteras under steg 1 i detta kapitel. Steg 1 avser LOD-
atgarder. Talen ges i uttryck av tva olika metoder beroende pa vilken typ av dagvattenanlaggning som
avses. Dagvattnet féreslas hanteras enligt foljande:

Steg 1:

e Lokalt omhandertagande inom kvartersmark genom infiltration i gronyta.
e Lokalt omhéandertagande av gatuvatten
o genom avledning i infiltrationsdike
o eller genom infiltration i vaxtbadd via ytlig avledning i hardgjort lagstrak
e Lokalt omhandertagande inom parkeringsytor genom infiltration i vaxtbadd
¢ Avledning genom troga system i form av grasbekladda infiltrationsdiken och befintliga diken

For radhusomradena behover minst 40% av tomtytorna utgéras av grasytor eller likvardigt. For
resterade omraden behover dimensioneringen av dagvattenanlaggningar sakerstalla att
omhandertagande av minst 10 mm nederbord per kvadratmeter hardgjord/reducerad area uppnas.

Steg 2:

e Samlad fordrojnings-/reningsanlaggning i den nedre delen av planomradet genom anlaggning
av vatdamm.

Dammen bor dimensioneras med tillracklig magasinkapacitet sa att hela den tidigare framraknade
erforderliga fordréjningsvolymen (Tabell 5) pd 600 m® inryms.

For att sékerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering vid dimensionerande regn &r det viktigt att
planera hojdsattningen av omradet utefter principen att byggnader placeras hdgre an omkringliggande
mark. Hardgjorda ytor bor utformas sa att vatten avrinner mot gréna ytor dar fordréjning och rening av
vattnet kan ske.
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Figur 12. Skiss over foreslagen dagvattenhantering. Vita streckade pilar pavisar generella avrinningsvagar. Dimensionering av
presenterade dagvattenanlaggningar foreslas ske enligt rubrik 6.1 ovan.

De redovisade storlekarna av de olika dagvattenanlaggningarna i figuren ar grovt baserade pa
exempeldimensioner enligt nyckeltalen som matades in i programvaran StormTac som grund for
fororeningsberakningar. D& dimensionering av anlaggningarna kan géras pa manga olika satt
avseende bland annat lagertjocklekar och typ av substrat (dranerbar porositet), kan areorna variera
mycket. Med det i &tanke anges inga dimensioner eller areor for redovisade dagvattenanlaggningar i
figuren ovan.

6.2 BESKRIVNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.2.1 Infiltration i gronyta & vaxtbadd

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark omhéandertas i foérsta hand lokalt genom att takytor
avleds via utkastare till grasyta pa kvartersmark. Detta innebar att byggnader bor placeras pa den del
av tomten dar marknivan ar hogre. Uppfarter och andra hardgjorda ytor bor sluttas sa att vatten
avrinner mot grasyta eller plantering. Tomterna bor hojdséattas sa att vatten som inte infiltrerar rinner
vidare mot naturmark efter fordrojning i gronyta. D& radhusstrukturen inte tillater sddan avledning av
vatten som samlas mellan byggnaden och gata avleds detta vatten i stallet mot gatumarken déar det
leds vidare i infiltrationsdiken eller ranndalar.

Bebyggelsen foreslas placeras i de hogre liggande delarna av planomradet. Har ligger grundvattnet
enligt matningar i medel kring 0,5 och 1 meter under markytan men vid hoga nivaer mycket nara
markytan (se avsnitt 3.2). Féreslagen dagvattenhantering kréaver endast ett mindre djup av oméattad
jord och ar darmed val férenlig med grundvattenforutsattningarna stora delar av aret da
grundvattendjupet ar storre eller kring medelvardet. Vid de tillfallen d& grundvattnet star hogre kravs
drénering eller uppfylinad av marken for att infiltration av dagvatten ska vara mgjlig. Kring hus och
gator kommer i sadant fall dranering att anlaggas for att halla nere grundvattennivan och/eller for att
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skydda anlaggningarna mot extra htga grundvattenniver, varmed aven forutsattningar for infiltration
av dagvatten kommer att finnas. Behovet av dranering for anldggning sammanfaller med behovet ur
ett dagvattenperspektiv dven for de delar av bebyggelsen som planeras i lagre liggande omraden dar
grundvattennivaerna ar hogre och infiltrationsmajligheterna samre pa grund av den lerhaltiga jorden.

Hur stor grasyta som kravs for att erhalla en god férdrojning och rening beror bland annat pd markens
infiltrationskapacitet, lutning och héjd i forhallande till omgivande hardgjorda ytor och intilliggande
gata. En tumregel &r att en plan grasyta som é&r lika stor som avvattningsytan &r tillracklig, men vid
genomtankt utformning av grasytan kan ytbehovet reduceras och fastighetens hardgoéringsgrad kan
okas. Genom utformning av tomtmarken sa att gronytan ligger lagre an kringliggande mark tillats
vatten sta pa ytan tillfalligt vid intensiva regn. Volymen éver markytan fungerar d& som ett ytterligare
utjamningsmagasin och storleken pa gronytan i fornallande till hardgjorda ytor kan reduceras.
Infiltrationsformagan i grasytan och darmed flodesreduktionen kan ocksa forbattras genom anlaggning
av stenkista. Detta ar primart aktuellt for tomterna pa den sida av husen som ligger i anslutning till
gatan, for att motverka att flodena frén tomterna ut mot gatan inte blir for stora. Behovet av stenkista
utreds vidare vid projektering.

Vattnet bor rinna ut dver gronytan pa bred front och det ar darfor bast om det inte finns ndgon
kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan. For att undvika slitage pa gronytan bor utlopp for
takvatten erosionsskyddas, t.ex. genom att leda ut vattnet dver ranndalsplattor (Figur 13).

Figur 13. Erosionsskydd for utledning av takvatten fran stuprér (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Gronytor kan fanga upp en hog andel av de partikelbundna fororeningarna och ocksa avskilja losta
fororeningar genom den rening som uppstar nar vattnet infiltrerar i marken. Den totala reningseffekten
paverkas av jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens férméaga att binda till sig féroreningar.
Reningseffekten blir bast i gronytor med tat grasvaxt och genomslappligt ytlager. Generellt sett kan
gronytor bidra med en hog reduktion av metallféroreningar och véaxtnaringsamnen och kan aven fanga
upp organiska miljdgifter och smittdmnen.

Radhusomraden:

Foreslagna planbestammelser medger en hardgéringsgrad pa 60 % for radhushustomterna.
Med de principer som presenterats ovan kring infiltration i grasyta ger detta utrymme for
hantering av dagvatten inom fastigheten. Anlaggning av stenkistor ar inte nédvandigt for att
uppna tillracklig fordréjningsvolym, men kan vid hog hardgoringsgrad vara onskvard for att
delvis reducera floden ut frAn tomterna, delvis fa en trivsam gronyta pa tomten. Behovet
utreds vidare i projekteringsskede. Vid detaljprojektering av hus och tomter bor
avrinningsfoérhallandena beaktas. Tomter bor planeras s att de hardgjorda ytorna, som
exempelvis parkeringar och gangstrak, forlaggs uppstroms och att gréna ytor placeras pa
tomtens lagre delar. P& sa vis kan vatten fran hardgjorda ytor samlas upp i gronytor innan det
rinner vidare. Tomternas marknivaer i forhallande till varandra maste ockséa beaktas,
framforallt dar radhusen placeras utmed en lutande gata.
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Flerfamiljshusomraden:

For omraden med flerfamiljshus kan principen med infiltration i grényta tillampas genom mer
varierade losningar, i form av vaxtbaddar, nedsénkta vegetationsytor och dagvattenstrak som
integreras i gardsmiljoerna. Genom tillampning av mer tekniska lésningar som skapats for
andamalet kan behovet av yta minska. Foreslagna planbestammelser medger en
hardgoringsgrad pa 60 % for flerfamiljshustomterna, vilket ger tillrackligt med utrymme for
dagvattenhantering. Inom ramarna for detta bor dagvattenanlaggningarna dimensioneras for
att omhanderta 10 mm nederbdrd per kvadratmeter hardgjord/reducerad area inom
flerfamiljshusomradena.

Parkeringsplatser & lokalgata utan infiltrationsdike:

Dagvatten som uppstar pa parkeringsplatser och pa de delar av lokalgatorna déar
infiltrationsdike saknas foreslas ledas till gronyta i form av nedsankt vaxtbadd. Princip dver
vilka ytor som avses med delar av lokalgatan som saknar infiltrationsstrak presenteras i Figur
14. Vattnet leds till vaxtbaddarna genom ytlig avledning 6ver de hardgjorda ytorna. P& gator
kan detta till exempel ske genom anlaggning av ranndalsplattor i lagstrdk. De nedsankta
vaxtbaddarna avsedda fér omhéndertagande av dagvatten dimensioneras for att omhanderta
minst 10 mm nederbord per kvadratmeter hardgjord/reducerad area som har sin avrinning till
vaxtbaddarna.

Haojdkurvor

N
- \‘/_ Typ

‘ Svackdike |
Tomter delvis genomslappliga |

Vaxtbadd vandplan

| ‘/ . Byggnader

Lokalgata

— Riktning avrinning dagvatten

N

0 5 10 20 W0 40
E N . Meters

Figur 14. Principskiss 6ver vilka omraden som har sin avrinning till foreslagna nedsankta vaxtbaddar i anslutning till
vandplanerna.

6.2.2 Grasklatt infiltrationsdike

Lokalgata inom omradet foreslas avvattnas genom 6ppna grasbekladda infiltrationsdiken som anlaggs
utmed gatorna. Infiltrationsdikena kan férses med en draneringsledning for att framja
infiltrationsformagan och darmed markens formaga att fordroja och rena dagvattnet. Grundvattenytan
ligger enligt méatningar i medel kring 0,5 och 1 meter under markytan langsmed stérre delen av
lokalgatans strackning (se Figur 3 avsnitt 3.2), men vid hdga nivaer mycket nara markytan. Principen
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for det dike som foreslas ar ett relativt grunt dike med ca 0,2 m ytligt djup (mellan dikesbotten och
dverkant dikesslant) och en total profil pa ca 0,75 meter (ytligt djup, vaxtjord, makadamlager). | det fall
dikesprofilen hamnar djupare an grundvattennivan forhindras infiltrationen och darmed effektiv rening
och fordrojning. For att l6sningen ska fungera kravs alltsa att grundvattennivan ligger en bit under
markytan, vilket kan I6sas antingen genom uppfyllnad av marken eller drénering som sanker
grundvattennivan. Behovet av sankt grundvattenniva for dagvattenhantering behéver vid
detaljprojektering stimmas av mot gatans planerade marknivaer och behovet av dranering av
vagterrassen, da aven denna behover skyddas mot hoga grundvattennivéer. Nar atgarder utforts for
att mojliggora anldggning av gatan anses forutsattningar finnas aven for foreslagen
dagvattenhantering.

Dikena slapps ut mot naturmark eller befintliga diken efter de forutsattningar som ges av omradets
topografi (Figur 12). Den naturliga avrinningen och befintliga diken leder vattnet vidare mot lagre
liggande omrade i planomradets nordostra del. | lagen dar infarter till smahustomter ar placerade pa
samma sida som diket, upphor diket och vattnet, som redan genomgatt rening i diket, leds vidare i
ledning. Vattnet slapps sedan ut i befintliga diken eller pa bred front/kontrollerade utlopp med
erosionsskydd Over sléanter. Se principskiss i Figur 15 for forslag till utformning av dagvattensystemet
vid sddana scenarion. Exakt utformning av dessa utslapp bor studeras mer i detaljprojektering.

Dranledning anslutertill

Erosionsskyddvid Hojdkurvor
braddavlepp for vaxtbadd i o e ———
dranledning ochvaxtbadd | Goto & hiniglonts ytor
)1 T —

Inloppill vixtoada | M Parkering
via slappikansten | Dagvattenanlaggningar

Ranndal

Svackdike

Grasytor som kan samla upp dagvatten

Vaxtbadd vandplan '
\ ====Drinledning

— Rikining avrinning dagvatten

Awrinning till ranndal
O niopp til véxtbadd

sommynnaruti
| vadbadd

Svackdike anslutertill
dranledning somforiaggs
under ranndal

Tomterhéjdsatts s3 |
avrinning till

nedsankta grasytori
stérsta majligaman
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Figur 15. Principskiss for hantering av dagvatten i scenarion dar radhus ar placerade pa bada sidor om vagen.

De grasbekladda infiltrationsdikena dimensioneras for att dimensionerande fléden ska kunna avledas
pa ett sakert satt. Samtidigt innebar diket en trog avledning som bidrar till att jamna ut flodestoppar
och framja infiltration av dagvattnet. Diket avskiljer i forsta hand sand och andra grovre partiklar
genom sedimentation. Véaxtlighet och infiltration till underliggande mark bidrar till ytterligare rening.
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Ett dike kraver visst I6pande underhall men ar relativt lattskott. Till det regelbundna underhallet hor
grasklippning och renhalining, men aven kontroll och sedimentrensning av diket och dess in- och
utlopp. Kontroll av erosionsskador och eventuell ateretablering av vegetationen bor ocksa ske.

6.2.3 Befintliga diken

Befintligt dike i sodra delen av planomradet bevaras och fortsatter leda avrinning fran skogsmarken
vaster om planomradet till Iaglant omrade och vatdamm. Delar av flodet fran lokalgatornas 6ppna
diken ansluts till detta dike, enligt skiss i Figur 12. Avledning i 6ppna grasbekladda diken fordrojer
dagvattenflodet och bidrar till viss rening genom sedimentation, véxtupptag och infiltration.

6.2.4 Vatdamm/dagvattendamm

D& grundvattennivaerna ar héga och ingen bebyggelse planerats i planomradets nordostra del
foreslas har anlaggning av vatdamm med vatmarkszoner. Vatdammen kan ligga delvis under
grundvattenniva sa att ett samspel med grundvattnet uppstér och det blir lattare att uppna en
permanent grundvattenniva dven under torrperioder (SVU, 2019). Allt vatten fran planerad bebyggd
mark foreslas ledas till denna vatdamm. Eftersom vatten frn exploaterat omrade blandas med vatten
fran skogsmark i omrade 1 avleds aven detta vatten till vitdammen, medan det fér omrade 2 finns
mdjlighet att avleda avrinningen forbi dammen. Vatdammen bidrar med en samlad fordréjning och
rening av dagvattnet innan det lamnar planomradet och bor utformas for basta méjliga reningseffekt.

For att erhalla en effektiv rening av planomradets dagvatten bor vatdammen vara ca 200 m? per
hektar reducerad area. Detta innebar en permanent vattenyta pa ca 740 m2. Vid projektering av
dagvattendammen behover hansyn tas till avrinnande volymer fran uppstréms liggande naturmark
(omrade 1). Dammen utformas dessutom for att rymma den erforderliga fordrjningsvolymen pa ca
600 m?3 (se rubrik 5.2), som kravs for att begransa planomradets dimensionerande flode till befintliga
nivaer. Hur stor yta som kravs for denna fordrojning beror pa dammens exakta utformning, t.ex.
slantlutningar. Uppskattningsvis kravs en yta pa ca 1800 m? for fordrojning av ett 10-arsregn med
klimatfaktor. Utdver detta maste atkomst till dammen for underhall sakerstallas. Exakt ytbehov och
utformning av vatdamm for basta reningseffekt tas fram under projektering, och i detta skede
rekommenderas att en yta pa cirka 2200 m? avsatts i plankartan.

Den basta reningseffekten erhalls om vatdammen utformas som en kombination av damm och
vatmark som innehdller zoner med olika vattendjup och grad av vaxtlighet (Figur 16). | djupare delar
sker rening genom att partikelbundna fororeningar sedimenterar. | vatmarkszoner sker ytterligare
rening genom vaxtupptag och biologiska processer dar aven mangden losta féroreningar reduceras.
Reningseffekten paverkas av manga olika faktorer, bland annat av anlaggningens form och vattnets
uppehallstid. En avlang vatdamm dar utflédet sker langre ifran inflodet ger béattre rening. Dammen bor
delas in i en férsedimenteringsdamm och en huvuddamm. | férsedimenteringsdammen ackumuleras
grévre sediment som sjunker snabbt till botten medan huvuddammen dimensioneras for
sedimentation av finare partiklar. For att undvika att sediment spolas ut vid stora fléden kan det vara
nddvandigt att méjliggéra braddning eller forbiledning av vattnet.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattenniva vegetationszon  terrass Reglerbrunn
| \ \ '

lllustration WRS

Figur 16. Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).
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Vatdammen kan med fordel forses med ett utlopp som mojliggor for konstant avtappning till den
vattennivd som motsvarar den permanenta vattenytans. Lamplig niva fér den permanenta vattenytan
utreds vidare under projekteringen. | dagslaget ligger en ledningsgata mellan norra delen av den
foreslagna dammen och trummorna langst nedstroms i nordostra delen av omradet. Ledningsgatan
ligger pa en hogra niva an intilliggande mark och blockerar saledes de framtida utloppen frdn dammen
att na trummorna. Hur dammens utlopp ansluter till ratt niva i forhallande till trummorna ut fran
omrédet bor utredas vidare under projekteringsarbete.

Dammar och vatmarker ar generellt sett driftstabila aven pa langre sikt, men for att uppratthalla en hog
reningskapacitet behdvs anda regelbunden kontroll och skoétsel. Skrap och sediment vid in- och utlopp
maste rensas bort, och kontroll av vegetation och eventuella erosionsskador behover ske regelbundet.
Det bottensediment som ansamlas méaste avlagsnas med jamna mellanrum, hur ofta beror pa hur stor
féroreningsbelastning dammen utséatts for.

6.3 SKYDD AV STORRE VATTENSALAMANDER

Norra delen av befintligt viltvatten bevaras for att behalla biotopen for storre vattensalamander i
omradet. Vattenflodet till omradet far inte andras, utan det maste sakerstallas att tillrackligt med vatten
tillfors omradet aven efter exploatering. Vattenomradet far inte heller dikas ut, utan avledning fran
omradet maste ske pa ett kontrollerat satt. Det &r viktigt att en vattenspegel bildas aret om. Atgérder
for bevarande av vattensalamandrarna sker i en separat process och vidare utredning kring behov av
vattenflode och tillatet utflode utfors i senare skede. Fortsatt projektering behover ockséa losa hur
avledning av vatten fran dammen sker pa ett sétt som inte paverkar planerad bebyggelse negativt.
Har behdver hansyn tas aven till skyfall (se avsnitt 7.2). For att varna om vattensalamandrarna skapas
dessutom tva nya salamanderdammar och en évervintringsplats i nordostra delen av omradet (Figur
17). Aven hit maste ett tillrackligt flode efter exploatering sékerstallas sé att en vattenspegel bildas
aret om.

\ \ ATGARD FOR ATT
—t- \ [ ] MOILIGGORA SPRIDNING
s : { MELLAN DIKENA

MNYTT LEKMATTEN MED
| ANSLUTNINGAR TILL DIKE OCH
_ INTILLIGGANDE LANDMILIOER

~ - — —— - e T, T . )
~ ~ 4 ~ - . -
I e s B e \ LIVSMILIO STORRE VAT TENSALAMANDER

WY OVERVINTRINGSHOG

STORRE DIKEN

BEVARAT VILTVATTEN

I:l BEFINTLIGT VILTVATTEN

Figur 17. Atgarder fér bevarad livsmiljo for stérre vattensalamander.
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7 FORSLAG TILL SKYFALLSHANTERING

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbo6rd pa en timme, eller minst 1 millimeter pa en minut,
samt inte anpassad for dagvattenavrinning i vara samhallen. Skyfall kan egentligen inte beskrivas med
en mangd vatten eftersom exempelvis 50 mm nederbord kan falla under olika Iang tid och skapa olika
intensitet pa regnet.

Avrinningsforloppet paverkas av manga parametrar, men for att férenklat beskriva flodesvagar och
vart vatten ansamlas, har berékningsverktyget ScalgoLive anvénts. Verktyget anvéander sig av
hojddata erhallet av Lantmateriet med en uppldsning pa 1x1 meter och simulerar for olika
regnméangder hur lagpunkter i utredningsomradet fylls upp och avrinner till nasta Iagpunkt. | denna
utredning har nederbordsmangden 56 mm anvants, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet
pa 30 min, inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Metoden tar inte hansyn till dynamiken i
avrinningsforloppet, och inte heller till markinfiltration eller ledningsnat, och innebéar saledes manga
forenklingar. For avrinning fran naturmark bedoms avvikelserna som sarskilt stora. Resultatet ger trots
forenklingen en god indikation pa var problem kan tankas uppsta vid skyfall till exempel till foljd av
vattenansamling eller att planerade forandringar paverkar befintliga flodesvagar.

Analysen har utforts utifran befintliga marknivaer och linjer fran situationsplan for planerad
bebyggelse. Nya nivaer for bebyggelsen har inte implementerats i ScalgoLive, men funnits med som
parameter i utredningen.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att skydda bebyggelsen och skapa fria flodesvagar vid skyfall ar det viktigt att planera
hojdsattningen av omradet utefter principen att byggnader placeras hogre an omkringliggande mark.
Planbestammelserna anger har att byggnader ska ligga 0,2 m hogre &n gatan. Mark mellan
byggnader och lokalgata héjdsatts sa att flodet styrs ut mot gatan. Pa bebyggelsens "baksida”, mot
bevarad naturmark, sluttas tomten pa liknande vis bort fran byggnaderna mot naturmarken (Figur 18).
Det maste sakerstallas att det finns sekundara avrinningsvagar dar dagvattnet sakert kan avrinna
genom omradet vid skyfall, samt att inga instangda omraden skapas.

Pa de platser dar naturmarken sluttar ner mot planerade byggnader &r det av extra stor vikt att
tomterna hojdsatts sa att skyfallsfloden hindras fran att rinna fram till byggnaderna. | gransen mellan
tomt och naturmark skapas dar, genom hojdsattningen beskriven ovan, ett lagstrak dar flodet fran
naturmarken bromsas upp. Det bor sékerstéllas att Iagstraket har ett kontinuerligt fall sa att vattnet
rinner utmed tomternas baksida och pé& sa vis leds runt bebyggelsen. Principen beskrivs i Figur 18.
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Figur 18. Princip for placering av hus, hdjdséttning av kringliggande mark samt tillskapande av sekundéra flédesvagar for att
hantera skyfall.

Planerad gata behover hojdsattas sa att inga instangda lagpunkter skapas utmed gatans strackning.
Den 6versiktliga hojdsattning som presenterats (Situationsplan daterad 2022-12-15) uppfyller detta.
Pa ett flertal platser som redovisas i Figur 19 korsar gatan befintliga flodesvagar. Vid de lagen som
redovisas med gula respektive grona helstreckade pilar bedéms detta inte medféra nagra
konsekvenser for planerad bebyggelse. Anledningen till detta ar att kringliggande marknivaer tillater
flodet att avrinna sékert utmed andra vagar. Potentiella omledningsmdjligheter redovisas med gréna
streckade pilar. Kulvertar som foreslas for att avieda skyfallsfldden under planerad gata maste
dimensioneras for att kunna avleda ett 100-arsflode med klimatfaktor. | annat fall maste omradets
hojdsattning utformas sa att vattnet kan damma upp och ta en annan flddesvag utan att det skadar
omkringliggande hus eller hindrar framkomligheten pa gatan. Detta &r en mgjlig I6sning, men maste i
sadant fall noga bevakas i projekteringsskedet. | omradets sydostra horn som redovisas med rod
helstreckad pil skapar planerad gata dock en problematik. Detta utreds narmre i avsnitt 7.2 nedan.

Befintliga floden som

korsar planerad vag

Befintliga flodesvagar
sl S0M bibehalls med
kulvert under vag

Befintliga flodesvagar som
ar svara att omleda/atgarda

Befintliga flodesvagar
som gar att leda om

Figur 19. Befintliga floden som korsar framtida vag.
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7.2  YTTERLIGARE SKYFALLSATGARDER

Utover ovan beskrivna principer finns ett antal platser i planomradet som kraver ytterligare l6sningar
for hantering av skyfall och I6pande uppféljning under projektets gang. De identifierade platserna ar
markerade med roda cirklar i Figur 20 nedan.

Rain semm M2

[
Flow Network Detail 500.00 m?
°
Water depth omm

Figur 20. Omraden och platser som &r i behov av atgarder for hantering av skyfallsvatten.

1. | det fall kapaciteten i befintliga kulvertar i omradets utloppspunkt 6verskrids kommer vatten
att ansamlas i det som i dagslaget ar hagmark. Vattnet stiger till en niv& pa drygt +45 varefter
det braddar vidare norrut. Exakt vattenniva vid olika regnscenarier gar inte att faststalla utan
modellering dar hansyn tas till kulvertarnas kapacitet. Planforslaget paverkar inte dessa
forutsattningar, och déversvamningen utgor inte heller nagon risk for foreslagen bebyggelse.
Vid projektering av dagvattendamm som foreslas anlaggas pa platsen bor det dock utredas
hur dammen kommer att paverkas vid skyfall, sa att hansyn tas vid utformning av dammen.

2. Avledning fran befintlig lagpunkt i planomradets syddstra horn behover sakerstallas. Befintliga
marknivaer dammer s att vattennivan stiger upp till cirka +45,8 meter och darefter braddar
vattnet Gver markytan at nordvast, till befintligt dike. Planerad gata med den 6versiktliga
hojdsattning som presenteras i Situationsplan (2022-12-15) innebéar att denna flédesvag skars
av. Vattennivan stiger da till drygt +46 m innan befintliga marknivaer tillater vattnet att bradda
mot Viksbergsvagen. Problematiken kan forslagsvis l6sas genom att vidta ett flertal atgarder,
se Figur 21.

e Avledning fran lagpunkten under planerad gata sakerstélls via kulvert. Kulverten
behover dimensioneras for ett 100-arsflode inklusive klimatfaktor och pa ett sddant
satt att risken for att flodeskapaciteten minskar med tiden minimeras.

e Byggnader och parkeringar séder om vagen anlaggs med en FG-/markniva som ar
hogre &n den hogsta berdknade nivan i vattenansamlingar inom omradet, medraknat
foreslagen kulverts kapacitet.

| omradets norra del bildas ett teoretiskt instangt omrade déar vatten kan stiga till en niva pa
+46,2 innan det braddar 6ver planerad vag (se Figur 21). Detta omrade kan enligt nuvarande
forutsattningar inte avledas till den foreslagna kulverten. Forutsatt att byggnader och

30| 10317739 - Hjalmsattra 1_3 revidering



parkeringar placeras pa en hogre niva (som foreslaget ovan) bedoms det inte foreligga nagra
risker till foljd av det instangda omradet. Det maximala vattendjupet i denna lagpunkt kan
enligt nuvarande forutsattningar uppga till ca. 20 cm innan braddning sker. Om det trots
bedémningen anses nddvandigt att sakerstélla att detta omrade inte riskerar att fa tillfalligt
stdende vatten vid skyfall, finns maéjligheten att anlagga en kulvert under vagen mellan
parkering och infarten till omradet. Det ar aven mgjligt att ansluta denna kulvert till den stérre
kulverten langre till séder.

Utifran dessa forutsattningar foreslas parkering och byggnader anlaggas pa minst +46,2
meter. Foreslagen kulvert dimensioneras for ett flode pa cirka 600 I/s?.
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Figur 21. Atgardsforslag fér punkt 2 avseende skyfallshantering fr&n omrade séder om framtida vag.

3. Extra viktigt ar att de principer kring héjdsattning av tomtmarker som beskrivits i avsnittet ovan
foljs. Har bedoms det lampligt att lagstraket utformas som ett avskarande dike, med ett storre
djup an tidigare beskrivet lagstrak. Avsikten med de avskarande dikena &r att hantera ytliga
floden fran naturmarken vid skyfall. Eventuell grundvattenstromning fran naturmarksomradena
och risker for upptrangning av grundvatten i tomterna bor hanteras i en separat
hydrogeoteknisk understkning vid detaljprojektering. Avledning av upptrangande grundvatten
sker med hjalp av dranering pa tomten. Mdgjliga strackningar for avskarande diken redovisas
med gronstreckade pilar i Figur 19.

4. Flodet fran delar av naturmarksomradet uppstroms som avrinner mot planerad bebyggelse
leds om i ett dike, se Figur 22. Anledningen till omledningen &r primért att férhindra att
avrinning sker in mot framtida bebyggelse. Dartill far det nya flodesstraket som funktion att
tillféra rent naturmarksvatten till de befintliga och planerade viltvattenanlaggningarna. Denna
atgard klassificeras som vattenverksamhet, vilket innebér att ansokanttillstdnd behoéver sokas.

1 Beraknat med rationella metoden. Avrinningsomradet till platsen ar ca 1,7 ha varav uppskattningsvis 1/3 planeras vara
skogsmark (avrinningskoefficient (avr.koeff.) 0,1) och 2/3 flerfamiljshusomrade (avr.koeff. 0,55). Avr.koeff. kan 6ka med 20
procentenheter vid skyfall (P110 - Svenskt vatten, 2016). Aterkomsttid 100 &r, varaktighet 10 minuter, klimatfaktor 1,25.
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il Location 649656, 6569076
Upstream area 644ha
Depression storage 14474 m*
Runoff 6,299.76 m* {
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Figur 22. Forslag till omledning av naturmarksvatten avseende punkt 4 for att skydda nya byggnader och infrastruktur.

5. Planomradets sydvastra horn angransar till en plats dar det befintliga diket vid stora floden
svammar ut 6ver kringliggande mark, se Figur 23. D& éversvamningens omfattning troligtvis
styrs av dikets begransade flode &r det utifrén tillganglig information svart att avgora vilken
niva vattnet stiger till vid hoga floden. Ett stort omréde kring den har platsen ligger pa en niva
kring +54 meter. Detta innebér att vid vattennivaer pa +54 meter kan vattnet sprida ut sig éver
en stor yta, vilket tillater stora volymer vatten att ansamlas utan att vattennivan stiger
namnvart. Byggnader som anlaggs med marginal 6ver +54 meter bedéms darfor inte
paverkas negativt vid kraftiga regn eller hoga fléden.
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Figur 23. Sydvastra omradet dar dversvamning fran dike till intilliggande mark periodvis sker.

6. Planerad bebyggelse skar av befintlig flodesvag fran viltvattnet och vid ombyggnation av
viltvattnet behover darmed en ny flodesvag skapas. Eftersom avrinningsomradet till viltvattnet
ar stort ar det viktigt att skyfall kan ledas bort genom ytlig avrinning. | Figur 24 presenteras tva
mojliga alternativ som losning pa detta. Eftersom avvattning av viltvattnet behover sakerstéllas
aven for vanliga och dimensionerande regn, som inte innebar flode éver gatan, ar ett alternativ
att skyfallshanteringen utfors i samma anlaggning som lésningen for dimensionerande regn,
som da anpassas for skyfall. Ytterligare ett alternativ &r att skapa en flodesvag i norddstlig
riktning som korsar kraftledningsgatan. Detta kréver mindre schaktning, men hansyn behover
tas till den kraftledning/luftledning som kantar planomradet i norr. For anlaggning vid
luftledning géller féljande (Rino Hulth, Vattenfall Eldistribution AB, 2021-03-16):

e Ett omrade for dike parallellt med luftledning ska placeras minst 10 meter horisontellt
avstand fran narmaste anlaggningsfel (fas, stolpe och stag).

e Ett omrade for korsande dike ska placeras minst 10 meter fran luftledningens stolpar
och stag.

e Schaktning far inte ske inom ett avstand av 10 meter fran stolpar, stag och fundament
i mark.

e Man far inte utfora schaktning eller sprangning invid befintlig lednings naromrade som
kan medféra fara for ledningen eller medféra att ledningen kan valla skada pé person
eller egendom.

¢ Luftledning med spanningsniva 6ver 55kV har ett sdkerhetsomréde om 6 meter
horisontellt avstand och 4 meter vertikalt avstand fran luftledningens faser. Inom
sakerhetsomradet far under inga omstandigheter maskiner, manniskor, redskap eller
dylikt komma in.
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Figur 24. Befintlig (r6d) och forslag till ny flodesvég (streckad vit) for att hantera skyfall enligt punkt 6.
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7. Foreslagen bebyggelse innebar att befintliga flodesvagar i de centrala delarna av planomradet
delvis skars av. For att motverka att avrinning sker in mot planerad bebyggelse foreslas att
flodesvéagarna leds om via exempelvis nya diken, se vita streckade pilar i Figur 25. Det nya
flodesstraket ansluter sedan till det befintliga diket langre soderut. Det faktum att det nya
flodesstraket ligger pa tvaren mot de floden som kommer fran vaster, innebar att det kan bli
problematiskt att hantera de hdga floden som uppstar vid skyfall. Vid utformning av diket ar
det darfor extra viktigt att beakta erosionsrisker och att dimensioneringen méjliggor for
omhéandertagande av de fldden som uppstéar vid skyfall.

Rain S6mm s .

—_—
Flow Network Detail 500.00 m?
L
Water depth Omm §3

", ' hindra avrinning in mot
Ly bebyggelse

;»»y!p‘ e
5

L
» ! "
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\3
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Figur 25. Mgjliga avskarande diken/omledande flddesstrak avseende punkt 7 for att hindra avrinning in mot ny bebyggelse. Vita
streckade pilar avser tillskapade samlade flodesstrak i exempelvis diken. Vita helstreckade pilar avser flodesvagar pa bred front.

8. Befintligt dike korsas av planerad gata och kulvert anlaggs for att leda vidare vattnet under
gatan. Kulverten utformas for att klara av att leda vidare ett 100-arsflode, vilket enligt
berakning uppgar till cirka 1100 I/s?. Mgjlighet finns att anlagga en kulvert med lagre kapacitet

an 100-arsflodet, men i sadant fall maste hojdsattningen i omradet kring diket ses Gver sa att
det sakerstalls att vattnet pa ett sakert satt kan floda ytligt forbi gatan.

2 Bersknad naturmarksavrinning enligt figur 4.4 i P110 (Svenskt vatten, 2016) for avrinningsomradet till kulverten som uppgar till
cirka 47 ha.
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8 FORORENINGSINNEHALL EFTER
RENINGSATGARDER

Fororeningsbelastning efter rening i foreslagna atgarder har beraknats i StormTac pa det satt som
beskrivits i avsnitt 5.3 med tillagg av reningsanlaggningar som pa olika vis kombineras med varandra
baserat pa foreslagen dagvattenhantering. Metoden bygger pa tidigare studier av reningsanlaggningar
och en teoretisk sammanslagning av reningseffekter da dagvattnet leds till flera anlaggningar i serie.
For den situation som beskrivs for planomradet dar fororeningshalterna redan efter ett forsta
reningssteg ar laga, bedoms metoden vara mindre lamplig, och osakerheterna i resultatet darmed
mycket stora. Berdknade reningseffekter bedéms fér manga dmnen vara orealistiskt hdga, men
samtidigt finns en svarighet i att kvantifiera forandringen av avrinningsmonster nér infiltration sker i
flera steg. Den slutliga fororeningsbelastningen blir svarberaknad och anvand metod bedoms ge
overskattningar i vissa fall och optimistiska resultat i andra fall. Omradets féroreningsbelastning bor
darfor inte enbart bedémas utifrdn beraknade fororeningsmangder utan hansyn bor tas till hur val
dagvattensystemet efterliknar det naturliga (befintliga) systemet for avledning och infiltration av
nederbord. Trots att recipientens status i stor utstrackning paverkas av tillford mangd fororeningar bor
analys ske aven utifran beraknade féroreningshalter, pa grund av svarigheten att bedéma den faktiska
avrinningen fran omradet.

8.1 STEG1

Fororeningsmangden i dagvattnet efter foreslagna atgarder har berdknats i tva steg. Det forsta steget
ar reningseffekten som erhalls genom lokalt omhéndertagande av dagvattnet. Reningseffekten for
radhusomradena har beraknats i StormTac genom tillagg av Oversilningsyta som reningsanlaggning.
For lokalgatan har rening beraknats i anlaggningen Infiltrationsstrak. For flerfamiljshusomradena,
parkeringarna och delar av vagarna har rening beraknats i anlaggningen Biofilter typ regnbadd.
Forandringar av forvantade féroreningsmangder med vidtagna LOD-l6sningar i steg 1 presenteras
uppdelat per avrinningsomrade i Tabell 9. For befintlig situation redovisas siffror och for planerad
situation redovisas procentuell 6kning i férhallande till siffrorna for befintlig situation. Féroreningshalter
vid befintlig situation och for planerad situation per avrinningsomrade presenteras i Tabell 10.
Fororeningshalten ar densamma for alla avrinningsomraden vid befintlig situation.

Tabell 9. Féroreningsmangder i kg/ar per avrinningsomrade for befintlig situation, samt beraknad 6kning av féroreningsmangder
for planerad situation med vidtagna LOD-atgarder i férsta steget.

Befintlig situation P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
ARO 1 0,072 1,6 0,016 0,03 0,084 0,00056 0,014 0,017 0,000033 110 045
ARO 2 0,02 043 0,0044 0,0081 0,023 0,00015 0,0037 0,0047 0,000009 29 0,12
ARO 3 0,069 15 0,016 0,029 0,08 0,00053 0,013 0,017 0,000032 100 0,44
ARO 4 0,1 2,3 0,023 0,043 0,12 0,00081 0,02 0,025 0,000048 150 0,66
ARO 5 0,091 2 0,02 0,038 0,11  0,0007 0,017 0,022 0,000042 130 0,57
ARO 6 0,024 0,53 0,0054 0,01 0,028 0,00019 0,0046 0,0058 0,000011 36 0,15
Totalt 0,38 8,4 0,08 0,157 0,4 0,003 0,07 0,09 562 2,4
Avrinningsomraden P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil
ARO 1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ARO 2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ARO 3 262% 127% 13% 24% 25% 36% 46% 0% 166% -4% 57%
ARO 4 290% 170% 9% 47% 8% 21% 95% -4%  254% 13% 158%
ARO 5 318% 110% 15% 18% 9% 43% 12% -9% 98% -27% 12%
ARO 6 283% 183% 13% 70% 36% 16% 102% 5%  209% 8% 127%
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Tabell 10. Féroreningshalter i pg/l fér befintlig situation (endast skogsmark) och planerad situation med vidtagna LOD-atgarder i
forsta reningssteget, samt riktvarden enligt Riktvardesgruppen.

Befintlig situation P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
ARO 1-6 16 350 3,6 6,7 19 0,12 31 3,9 0,0075 24000 100 0,062 0,0062
Framtid situation - efter forsta
reningssteget
ARO 1 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 24000 100 0,062 0,0062
ARO 2 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 24000 100 0,062 0,0062
ARO 3 41 550 2,9 5,9 16 0,12 3 2,7 0,014 15000 110 0,063 0,0065
ARO 4 39 600 25 6,1 13 0,096 3.8 2,4 0,017 16000 160 0,049 0,0062
ARO 5 47 520 2,9 55 14 0,12 2,3 2,4 0,01 12000 79 0,067 0,0063
ARO 6 39 610 2,6 7 16 0,093 39 2,3 0,014 16000 140 0,049 0,0055
Riktvarden ur data uletvérde
"IM" enliot forekommer

=VI° entig 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400 ei 0,03
Riktvardesgruppen berakni
(2009) eraknings-

verktyget

Skillnad mot
riktvarde
ARO 1 -90% -83% -55% -63% -75% -70% -69% -74% -75% -40% -75% - -79%
ARO 2 -90% -83% -55% -63% -75% -70% -69% -74% -75% -40% -75% - -79%
ARO 3 74%  -73% -64% -67% -79% -70% -70% -82% -53% -63% -73% - -78%
ARO 4 -76%  -70% -69% -66% -83% -76% -62% -84% -43% -60% -60% - -79%
ARO 5 T1%  -74% -64% -69% -81% -70% -77% -84% -67% -70% -80% - -79%
ARO 6 -76% -70% -68% -61% -79% -77% -61% -85% -53% -60% -65% - -82%

Av tabellerna kan utlasas att féroreningsméangderna for ARO 3 till och med ARO 6 forvéantas ¢ka trots

vidtagna LOD-atgarder. Undantaget for detta &r en minskning av nickel (Ni) for ARO 4—6 och

suspenderat material (SS) i ARO 5. Beraknade halter av naringsamnena tkar nadgot, medan halterna
for 6vriga amnen minskar eller ar nara oférandrade. For att stalla féroreningshalterna i relation till

generella riktvarden (Riktvardesgruppen, 2009), har skillnaden i beréaknade féroreningshalter

redovisats for varje avrinningsomrade i planerad situation efter forsta reningssteget. Samtliga halter ar
lagre &n riktvardena.

8.2 STEG?2

Ytterligare reningseffekt genom gemensam behandling i efterféljande reningssteg har beréknats
genom dimensionering av vatdamm. Vatdammen konstrueras med fordel som en férdamm och en
huvuddamm, varfor reningseffekten ar beraknad utifran tvd dammar i serie. | Tabell 11 redovisas
fororeningsmangder vid planerad situation utan rening, samt med rening i respektive tva steg. En
jamforelse mellan befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder presenteras i Tabell

12 och Tabell 13.
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Tabell 11. Féroreningsmangder i kg/ar for planerad situation med och utan reningsatgéarder.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Planerad 2,9 33 0,22 0,45 1,3 0,0095 0,22 0,18 0,00089 1500 13
Planerad med LOD 1,2 17 0,094 0,2 0,49 0,0036 0,1 0,088 0,00042 530 3,9

ARO1 0,072 1,6 0,016 0,03 0,084 0,00056 0,014 0,017 0,000033 110 0,45

ARO2 0,02 0,43 0,0044 0,0081 0,023 0,00015 0,0037 0,0047  0,000009 29 0,12

ARO3 0,26 3,4 0,018 0,037 0,1 0,00073 0,019 0,017 0,000085 96 0,69

ARO4 0,39 6,2 0,025 0,063 0,13 0,00098 0,039 0,024 0,00017 170 1,7

AROS5 0,38 4,2 0,023 0,045 0,12 0,001 0,019 0,02 0,000083 95 0,64

ARO 6 0,1 1,5 00061 0,017 0,038 0,00022 0,0093 0,0055 0,000034 39 0,34

Planerad med LOD och g g5 12 00047 0,036 008 00011 0,0065 0,015 95 0,82 0,0013
vatdamm
Totalt reningseffekt 78% 64% 98% 92% 94% 88% 97% 92% 85% 94% 94%

Tabell 12. Jamforelse mellan féroreningsbelastning (kg/ar) vid befintlig situation och planerad situation med féreslagna atgarder.

P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Befintlig 0,38 83 008 0,116 0,44 0,0029 0,072 0,091 000018 560 24

Planerad
;";d LOD 0,65 12 0,0047 0,036 0,082 00011 00065 0,015  0,00013 95 0,82
vatdamm
Forandring 7104 45%  -94% -78% -81% -62% -91% -84% -28% -83%  -66%

Tabell 13. Jamforelse mellan féroreningshalter (ug/l) vid befintlig situation och planerad situation med féreslagna atgarder.

P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 24000 100
Planerad
d LOD
Om; 20 360 0,14 1,1 2,5 0,033 0,2 0,45 0,0041 2900 25
vatdamm
Forandring 594 -96% -84% -87% -73% -94% -88% -45% -88% -75%

Planerad exploatering med féreslagna reningsatgarder beraknas medféra en minskad belastning av
suspenderat material, olja och samtliga undersokta metaller. Mangden fosfor och kvéve som
transporteras till recipienten beréknas dock 6ka.
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8.3 BEDOMNING AV RESULTATET

Berakningen av fororeningsméangder innehaller stora osakerheter (relativ osakerhet kring 30-45 %)*
och bor darfor tolkas med forsiktighet. Planomradet bedoms ha goda forutsattningar for en bra
dagvattenhantering som med foreslagna atgarder efterliknar naturliga system. Genom infiltration av
dagvatten i flera steg och trog avledning i 6ppna diken beddéms reningseffekten vara god. Vatdammen
bidrar med ytterligare rening och en foérdrdjning av flodet som till viss del kompenserar fér det
snabbare avrinningsforlopp som en 6kad hardgoringsgrad innebéar. Dagvattnets fororeningshalter
reduceras genom dagvattenhanteringen i sa stor utstrackning som bedéms mdjlig.

Berakningarna visar pa en 6kad belastning fran ARO 3-6 innan rening i vatdammen. For ARO 5
innebér detta en dkad belastning till befintligt dike utanfor planomradet. Okningen &r sarskilt pataglig
for naringsamnena, men trots en procentuellt stor 6kning rér det sig om relativt 1aga féroreningshalter.
Den faktiska fastlaggningen av fosfor och kvave i foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms
dessutom ¢verstiga vad som berdknats i StormTac. Risken for 6kad féroreningsbelastning kan
begransas genom att i sa stor utstrackning som mojligt bromsa upp dagvattenflédet och framja
infiltration, vilket sker med foreslagen dagvattenhantering.

Efter samtliga féreslagna reningssteg visar berakningarna pa en minskad belastning totalt for
planomradet av samtliga amnen férutom naringsamnena. Beraknade totala reningseffekter bedoms
underskattade for kvave och fosfor, men for 6vriga &mnen ligga i 6verkant av vad som ar mgjligt att
uppna. Vid beréakning av reningseffekten har hansyn tagits till att halterna i utgdende vatten inte kan
understiga en "minsta méjliga utloppshalt”’. Denna halt bestams utifran observationer av
dagvattendammar i drift. Genom att berakningarna visar att vatdammarna i detta projekt uppnar
minsta mojliga utloppshalt begréansas reningseffekten, vilket innebar att det inte ar realistiskt att
ytterligare minska féroreningsbelastningen genom tillagg av fler reningssteg eller utdkad damm-area.
Resulterande fororeningshalter &r med andra ord mycket laga, vilket ocksa framgar av Tabell 13.

Daremot kan fororeningsbelastningen reduceras genom att begransa omradets arliga avrinning.
Foreslagen dagvattenhantering innefattar bland annat lokalt omhandertagande inom kvartersmark,
som innebdar att stora delar av regnvolymen kommer att infiltrera och inte bli dagvatten. Dessutom &r
det troligt att viss infiltration till djupare jordlager och grundvatten kommer att ske &ven i det féreslagna
infiltrationsdiket. Denna effekt ar svar att kvantifiera och har inte tagits hansyn till vid berakningarna,
men att dagvattnets arsvolym minskar med minst 10-20 % (jamfort med direkt avledning av
dagvattnet vid planerad situation) beddéms realistiskt. Presenterade féroreningsbelastningar ar darmed
Overskattade och den procentuellt sett stora 6kningen av kvave och fosfor ar i verkligheten mindre.

3 Enligt resultatrapporter framtagna i StormTac for detta projekt.
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9 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

9.1 FORORENINGSBELASTNING & MKN

Konsekvenserna av den dkade féroreningsbelastning som riskerar att ske till befintligt diket utanfor
planomradet frdn ARO 5 behdver utredas narmre. Nutida och framtida &gande- och
ansvarsforhallanden bor redas ut och en dialog inledas med markagaren. Konsekvensbedémningen
bor aven grundas pa dikets befintliga naturvarden och vilken paverkan forvantad framtida
fororeningshalt och -belastning kan ha pa dessa. Bedomning och eventuell vidare utredning av
konsekvenserna for befintligt dike utfors i projektets miljokonsekvensbeskrivning.

Recipienten (Malaren-Prastfjarden) har i dagslaget god ekologisk status, men &r utsatt for betydande
paverkan av naringsamnen. Okningen av kvave, men framfor allt fosfor, framstér som stor sett till den
procentuella 6kningen, men belastningen bor séttas i relation till den totala transporten av
naringsamnen till recipienten. Beraknad belastningen av fosfor och kvéve fran utredningsomradet
utgor efter rening 0,23% respektive 0,21% av den belastning pé recipienten som sker fran det
delavrinningsomrade som utredningsomradet tillhdr*. Om detta jamfors med att planomréadet utgor
0,73% av arean framstar belastningen i stallet som liten och 6kningen som &nnu mindre. Dessutom
sker ytterligare rening av dagvattnet i diken nedstroms planomradet innan det nar recipienten.
Ekologisk status baseras pa fosforhalter och inte pa kvavehalter och en 6kad kvavehalt resulterar
darmed inte i en forsdmrad statusbeddmning for insjévatten. Belastningen av fosfor och kvave &r
alltsa liten sett till helheten och den dkade belastningen bedoms darmed sammantaget inte paverka
mojligheten att uppratthalla god ekologisk status i recipienten.

Av det omrade i sodra delen av planomradet som kan tankas avrinna mot Bornsjon (om
relationshandlingar och Scalgo-analys visar fel, Figur 4 avsnitt 3.3.1) paverkas endast en liten del av
exploateringen. Det omrade som bebyggs kommer att avledas norrut till befintligt dike och planerad
dagvattendamm, och de fororeningar som exploateringen bidrar med kommer inte att paverka
Bornsjon. Aven omradet dar skogsmarken bevaras foreslas avledas norrut i framtiden, vilket d&
innebar en minskad fororeningsbelastning pa Bornsjon. | det fall detta inte ar majligt kan avledning ske
pa liknande vis som i dag. For Bornsjon innebar planforslaget alltsa ingen eller en minskad
fororeningsbelastning pa Bornsjon

9.2 FLODEN & ARSAVRINNING

Som foljd av planerad exploatering dkar dagvattenflddet inom omradet. Avrinningsforloppet fran
bebyggelsen blir snabbare och mer kortvarigt an fran skogsmarken, da avrinningens karaktar
forandras fran langsamma och langvariga grundvatten-/draneringsfloden till snabba och kortvariga
dagvattenfléden. Detta innebar kraftigare flédesvariationer och langre torrperioder. Med féreslagna
fordréjnings- och reningsatgarder hanteras 6kningen av dimensionerande flode genom att toppflodena
jamnas ut, sa att kapaciteten i befintlig kulvert inte 6verstigs. Detta medfor aven att det
dimensionerande flodet (topp-flodet) inte 6kar jamfort med dimensionerande fléde vid befintlig
situation. Vattnets uppehallstid i det troga dagvattensystemet (infiltration i grona ytor och avledning i
Oppna bevuxna diken) och dagvattendammen motverkar till viss del de dkade flodesvariationerna
aven vid mindre regn.

Eftersom befintliga diken kan antas fanga upp bade draneringsvatten och dagvatten blir skillnaden
mellan avrinnande volymer frdn omradet liten jamfort med situationen fore och efter exploatering. Pa

4 Baserat pa medelvarden av total fosfor- respektive kvavetransport aren 2018-2021 erhallet fran SMHIs vattenweb (SMHI,
2023).
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grund av minskad vegetation &r det troligt att avdunstningen i det exploaterade omradet minskar nagot
jamfort med nulaget (sett 6ver en langre period och framfér allt under sommarhalvaret), samtidigt som
ytliga floden (dagvatten) och grundvattenfloden i gengéald sammantaget kan forvantas 6ka nagot. Den
totala arsavrinningen fran omradet, genom ytliga floden och grundvattenfléden, forvantas darfor oka,
men forandringen beddms vara liten. Planerad exploatering utgér dessutom endast en liten del (ca 8%
5) av det omrade som bidrar med flode till omradets utloppspunkt, vilket innebar att paverkan pa
arsavrinningen totalt sett blir mycket liten och kan darmed anses forbli av samma storleksordning som
i nulaget.

| det fall studerade relationshandlingar for Vikstensvagen inte visar den faktiska avvattningssituationen
och vatten fran sodra delen av planomradet i dagslaget avrinner mot Bornsjon innebar foreslagen
dagvattenhantering en forandring av flodesriktningar. Enligt forslaget avleds hela omradet i stallet
norrut mot Malaren-Prastfjarden. Skulle det visa sig att det inte &r praktiskt maojligt att avleda hela
omrédet till det befintliga diket och planerad dagvattendamm kan oexploaterade delar avvattnas pa
liknande vis som idag. Det vill saga att skogsmarken kan avrinna via dike ut till Viksbergsvagens
vagdike. Det omrade som berérs av forandringar &r sma, oavsett vilken riktning vattnet avrinner mot
idag och vilken framtida avvattningsriktning som ar mgjlig. Den eventuella flodesforéndringens
paverkan pa recipienterna bedéms darfor vara forsumbar,

9.3 SKYFALL & OVERSVAMNINGSRISKER

Med den skyfallshantering som beskrivits i denna utredning bedoms det inte foreligga nagon risk for
skada pa planerade byggnader vid skyfall. Det bedéms heller inte uppsta nagra risker kopplat till
framkomligheten for raddningsfordon. De principer och atgardspunkter som beskrivits i avsnitt 7
behdver dock bevakas i projekteringsskedet, sammanfattningsvis:

o Korrekt hojdsattning av tomt- och gatumark enligt de principer som presenteras i denna
utredning dar byggnader ligger hégre an kringliggande mark.

e Sdker avledning av vatten i nya diken/kulvertar dar planerad gata skar av befintliga
flodesvagar. Dimensionering och hojdsattning maste ske sa att 100-arsfloden kan avledas pa
ett sakert satt.

e Utformning av lagstradk/avskarande diken dar storre skogsmarksomraden flédar ner mot
planerad bebyggelse.

e HOjdsattning som tillater avvattning av befintlig lagpunkt i sydostra delen av planomradet vid
en lagre niva an fardigt golv pa planerade byggnader.

9.4 NEDSTROMSPAVERKAN

Planforslagets paverkan pa utgédende floden och arsavrinning diskuteras i avsnitt 9.2 ovan. Nedstroms
planomrédet ligger en salamanderdamm och foreslagen plan far inte paverka flodet till denna pa ett
sadant satt att det riskerar att forstéra salamandrarnas livsmiljé. Problemet for dammar ar sallan for
mycket vatten, utan bristen pa vatten. En risk for salamanderpopulationer ar att det sker nagot som
slar ut den populationen som finns i en damm. Det &r d& bra om det finns andra dammar med
salamandrar i narheten som kan bidra med nya individer.

Aktuellt avrinningsomrade ar, satt i detta perspektiv, relativt litet, och det ar troligt att ytliga floden
upphor pa sommaren. Det galler bade i nulaget och med omradet exploaterat. For att sékerstalla att
det alltid finns vatten i en damm, sa ska en sadan vara belagen lagre an botten av de diken eller
ledningar som mestadels finns i botten av dalgangar, och att dalgdngen inte har en gradient ned mot
recipienten, eftersom dammen da kan tommas via vattenstrommar under marknivan. Dammen i fraga

Scirka 4,8 ha bebyggs, och ca 60,3 ha av skogsomradet avrinner idag mot Malaren-Préastfjarden.
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har ett héjt och strypt utlopp i en "munkbrunn” belagen strax efter inloppet till kulverten under skolan
som ligger nedstroms.

Bedomningen ar att en fullstandig uttorkning av denna damm, sa lange munkbrunnen &r ratt utformad,
ar mycket liten. Det gar dock inte att sakerstélla att dammar inte blir utan vatten, men man kan minska
risken genom ratt utformning/placering. Det &r torka och dammens utformning som huvudsakligen styr
risken for uttorkning, medan avrinningsomradets utformning har mindre betydelse. Skulle uttorkning
ske s& kan invandring eller inplantering av salamandrar ske. En fullstéandig uttorkning av nedstroms
liggande salamanderdamm &r osannolik, oavsett féreslagen exploatering i planomradet.
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10 KONTAKT MED MILJOKONTORET

Kontakt med miljokontoret i Sodertalje kommun bor tas i god tid innan byggstart, for eventuell anmalan
av dagvattenanlaggningar. Till miljokontoret skickas uppgifter som beskriver anldggningens syfte,
dimensioner, upptagningsomrade och funktion. Utifran dessa uppgifter gérs en bedémning av vilken
typ av anmalan som behdver genomforas. | det har fallet inkluderas den féreslagna vatdammen av
krav p& anmalan till milijokontoret, men évriga féreslagna dagvattenlésningar omfattas inte. Féljande
galler och bor anges for vatdammen:

Vatdammen avser att fordréja dagvattenflodet innan det slapps vidare ut ur planomradet.
Fordréjningen uppfyller tva syften. Dels att jamna ut flodeshastigheten s att kapaciteten i
befintlig kulvert och nuvarande toppfléde vid dimensionerande regn inte dverskrids, dels att
uppehalla vattnet i en vatmarksmiljé och pé sé satt erhalla en rening av dagvattnet. Dammen
bor ha en permanent vattenyta pa ca 700 m? och utéver detta rymma ca 270 m? for fordréjning
av dagvattnet. Totalt uppskattas att ca 1500 m? kravs for anlaggning av dammen. Vatdammen
delas upp i en forsedimenteringsdamm och en huvuddamm. Huvuddammen bor vara avlang,
sa att strackan fran infléde till utfidde blir lAng. For att uppnd maximal reningseffekt utformas
dammen som en kombination av damm och vatmark, som innehaller zoner med olika
vattendjup och grad av vaxtlighet. Det kan vara nédvandigt att mojliggdra braddning eller
forbiledning av vattnet for att undvika att sediment spolas ut vid stora floden. Paverkan péa
dammen vid skyfall maste beaktas.

Vid kontakt med miljokontoret behéver dammarna beskrivas mer utforligt, med information som till
exempel utformning och dimensioner. Denna information tas fram i ett senare skede vid
detaljprojektering av dammarna. Detaljerad utformning i senare skede ska félja de reningskrav som
tagits fram i denna utredning.

11 SLUTSATSER

¢ De dagvattenatgarder som foreslagits gar i linje med Sodertélje kommuns dagvattenpolicy och
strider inte mot de foreskrifter som framgar av Forslag till skydds- och ordningsforeskrifter for
Sodra Malarens vattenskyddsomrade gallande dagvatten.

e Planforslaget, med den dagvattenhantering som foreslas i denna utredning, beddéms inte
paverka mojligheterna att uppratthalla god ekologisk status i recipienten.

e Planforslaget inklusive presenterade dagvattenatgarder innebar ingen 6kning av 10-arsflodet
och en mycket liten paverkan pa arsavrinningen.

e Paverkan pa Bornsjon, vars avrinningsomrade gransar till planomradet, ar forsumbar, dven i
det fall avrinningsomradesgranserna inte ser ut s som underlagen pavisar.

e Om de principer och atgarder som beskrivits for skyfallshantering bevakas och foljs genom
projekteringsskedet bedoms planforslaget inte medféra nagra betydande risker vid skyfall.

e Forandringarna i planomradet bedoms inte medféra en risk for nedstroms liggande
salamanderdammar.

e Vissa atgarder kraver anmalanttillstidndsansokan for vattenverksamhet och kraver kontakt
med miljokontoret.

e Ett avtal géllande befintligt dike bor upprattas mellan markégaren och den part som ansvarar
for dagvattnets framtida avledning (fastighetsagare, samfallighet eller VA-huvudman) for att
reglera underhallsansvar och sékra dikets framtida funktion.
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